Specyfikacja techniczna instalacji

ZADANIE: Wykonanie instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku Przychodni
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1. Zasada dziatania systemu fotowoltaicznego.

Podstawg dziatania ogniw fotowoltaicznych jest zjawisko przetwarzania promieniowania
optycznego (stonecznego) w energie elektryczng. Promieniowanie optyczne to strumien
fotondw rozchodzacy sie z pewng czestotliwoscig, z ktérych kazdy niesie energie.
Podstawowym materiatem z ktérego wykonuje sie potprzewodniki jest krzem. Atomy krzemu
sktadajg sie z jadra zbudowanego z protonéw (posiadajgcych tadunek dodatni) i neutronéw
oraz elektronéw (posiadajgcych tadunek ujemny), ktore krazg wokdt jadra po réznych
orbitach. Fotony zderzajac sie z elektronami przekazujg im catg niesiong przez siebie
energie i jezeli jest ona wystarczajgco duza, dochodzi do fotoemisji, czyli wybicia
elektrondw walencyjnych — potozonych na orbicie najdalej usytuowanej od jadra
(posiadajacych najwyiszy poziom energii). Atom pétprzewodnika pozbawiony elektronu
zyskuje tadunek dodatni, a miejsce w ktérym brakuje elektronu nazywa sie dziurg. Atom
krzemu posiada 14 elektrondw, wsrdéd ktérych 4 to elektrony walencyjne. Wigze sie to z
mozliwoscig oddania lub przejecia 4 elektrondw. W sieci krystalicznej elektrony sgsiednich
atomow tworzg wigzania. Pierwiastki czwartej grupy, takie jak krzem s3
potprzewodnikami  samoistnymi, a przewodnos¢ jakg osiggajg jest niewystarczajgca do
praktycznego ich wykorzystania.

W celu poprawienia ich wfasciwosci wprowadza sie do struktury krystalicznej domieszki
odpowiednich atoméw. W zaleznosci od wprowadzonego pierwiastka uzyskuje sie
potprzewodniki zawierajgce nadmiar lub niedobdr elektronow w strukturze krystalicznej:

- potprzewodniki typu n uzyskuje sie przez dodanie w procesie wzrostu krysztatu
domieszek pieciowartosciowych, posiadajgcych 1 elektron walencyjny wiecej od krzemu(np.
fosfor, arsen, antymon). Ten pigty elektron bedzie stabo zwigzany z jadrem i niewielka ilos¢
energii bedzie potrzebna aby zerwaé to wigzanie,

- potprzewodniki typu p uzyskuje sie analogicznie poprzez dodanie do krysztatu
pierwiastkdéw tréjwartosciowych (np. bor, glin, ind), co spowoduje zdekompletowanie
jednego z wigzan i powstanie dziur elektronowych.

Po zetknieciu ze sobg obu podtprzewodnikédw, w poblizu ptaszczyzny ztgcza istniejg
gradienty koncentracji dziur i elektrondw, co powoduje ich dyfuzje. Elektrony z obszaru
n przemieszczajq sie do obszaru p, przez co nowe dziury powstajg w obszarze n. Wymusza to
ciagty przeptyw elektrondéw, a przemieszczanie elektrondw powoduje pojawienie sie
réznicy potencjatéw, czyli napiecia elektrycznego i przeptyw pradu.

2. Wiasciwosci paneli fotowoltaicznych

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne skfada sie z ptytki krzemowej. Na gornej powierzchni
ptytki umieszczona jest elektroda w postaci siatki zbierajgca elektrony, a na dolnej



nanoszona jest elektroda dolna w postaci warstwy metalicznej. Moc pojedynczego ogniwa
przy napieciu 0,5-0,6 V i pradzie 2,5 A ksztattuje sie w granicach 1-2 W. Pojedyncze
ogniwa faczy sie w wieksze struktury nazywane panelami fotowoltaicznymi. Przy
potgczeniu réwnolegtym catkowity prad wygenerowany z modutu, bedzie iloczynem
natezenia pojedynczego ogniwa i ilosci ogniw. Potgczenie szeregowe daje mozliwos¢
zwiekszenia napiecia i napiecie koricowe bedzie iloczynem napiecia pojedynczego ogniwa i
ilosci ogniw.

Na prace ogniwa wptyw majg zmiany temperatury pracy ogniwa. Wraz ze wzrostem
temperatury:

- maleje napiecie uktadu,

- wzrasta prad zwarcia,

- maleje moc i sprawnos¢ ogniwa.

Ogniwa fotowoltaiczne pracujg przez caty dzie, od wschodu do zachodu stonca, przy czym

natezenie promieniowania w ciggu dnia jest nieustannie zmienne, co wptywa w istotny
sposob na charakterystyke modutéw.

W charakterystyce modutdw wyrdznia sie trzy punkty:

* punkt optymalnego dziatania, ktéry odpowiada mocy maksymalnej - punkt ten okresla
wartosci napiecia i natezenia,

* punkt, w ktérym napiecie jest réwne zeru i wartos¢ produkcji pradu jest maksymalna,
* punkt, ktéry odpowiada zerowej wartosci pragdu i maksymalnej wartosci napiecia.

Sprawnos$é paneli krystalicznych na dzien dzisiejszy dochodzi do 20% i zalezy gtownie od
materiatu z jakich sg wykonane oraz od temperatury, przy czym zaleznos¢ temperaturowa

jest rowniez zdeterminowana przez materiat.
3. Specyfikacja techniczna urzadzen

Budowa kompletnej instalacji fotowoltaicznej sktadajgcy sie z 69 szt. modutéw PV
montowanych na dachu i wymiarach 1655x999x40mm, o parametrach technicznych:

Panele monokrystaliczne
- spadek mocy w pierwszym roku nie wiecej nic 3%

- szyba przednia antyrefleksyjna



- sprawnos¢ modutéw min. 17,46%

- moc przy STC min. 290 Wp

- waga max. 19,6 kg

- temperatura pracy —40 +90°C

- maksymalne dozwolone obcigzenie 8000 N/m2

- gwarancja na produkt: 10 lat

- gwarancja na sprawnos¢, 10 lat 90%, 25 lat 80,2%

- modut wolny od efektu PID

- pozytywny test odpornosci na amoniak oraz test solny

Konstrukcja wsporcza systemowa dowolnego producenta o nastepujacych
parametrach

- konstrukcja aluminiowa,

- konstrukcja balastowa (ilos¢ obcigznikdw wyliczy¢ w oparciu o dane producenta, wyliczenia
zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej),

- gwarancja producenta 10 lat

Wymaga sie oby zastosowane konstrukcje montazowe posiadaty certyfikat jakosci TUV
Rheinland. Panele powinny by¢ skierowane w strone potudniowg, nachylone wzgledem
poziomu pod katem 15 stopni. Ponizej przedstawiono przyktadowe systemy montazowe
paneli PV. Wszelkie ingerencje w strukture poszycia dachu powinny by¢ wykonane w sposdb

zabezpieczajacy szczelnos¢ dachu oraz niepogarszajacy jego wtasciwosci budowlanych.






Falowniki solarne o parametrach:
- Maks. Moc DC (@cos@=1)/moc znamionowa DC: 20440W/20440W
- Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejSciowe: 320V ... 800V / 600V
- Falownik tréjfazowy
- Moc znamionowa (@230 V, 50 Hz: 20000 W
- Maks. sprawnos$¢ / europ. Sprawnoscé: 98,4% / 98,0%
- Klasa ochrony (wg IEC 62109-1) / kategoria przepiecia (wg IEC 62109-1): 1 / AC: lIl; DC: Il
- falownik wyposazy¢ w ztagcze komunikacyjne o ile nie posiada on go w standardzie
- wspotczynnik THD: 3%
- gwarancja na falownik 10 lat

- napiecie wejsciowe DC do 1000 V

OPRACOWAL
mgr inz Tadeusz Konieczny



