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WYMAGANIA OGOLNE

Tytut projektu :

PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU PRZYCHODNI PRZY UL. KOPERNIKA 18
WOJEWODZKIEGO OSRODKA MEDYCYNY PRACY ZACHODNIOPOMORSKIE CENTRUM LECZENIA
| PROFILAKTYKI,

DZIALKA NR 22 OBREB 1041, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA SZCZECIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Wymagania ogdlne, odnosi sie do wymagahn wspdlnych dla wszystkich wymagan technicznych, dotyczgcych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach: przebudowa z rozbudowg istniejagcego budynku
przychodni przy ul. Kopernika 18 Wojewddzkiego Osrodka Medycyny Pracy Zachodniopomorskie Centrum Leczenia i
Profilaktyki.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czes$¢ Dokumentow Przetargowych. Wykonawca stosowat sie bedzie do polskich norm, instrukcji i przepisow w
kwestiach nie opisanych przez Specyfikacje Techniczne bedgce sktadowa czescig dokumentéw przetargowych.

1.3. Ogolny opis stanu istniejgcego i planowanych Robét objetych ST
14. Charakterystyka ogoélna inwestyciji.
Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych

1.5. Zakres robét elektrycznych

Zasilanie energetyczne

Instalacje elektryczne wewnetrzne

Instalacje teletechniczne

Powyzszy wykaz obejmuje zakresu robét podstawowych oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace
pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.6. Zakres robot i czynnosci wiagczonych do realizacji w ramach umowy, ktérych koszty Wykonawca
winien uwzgledni¢ w ofercie

e Zorganizowanie zaplecza i placu budowy, fgcznie z doprowadzeniem energii elektrycznej i wody oraz z
zabezpieczeniami wynikajgcymi z BHP o i p.poz., wg. Projektu organizacji placu budowy sporzadzonego
przez Wykonawce i przedstawionego Zamawiajgcemu do akceptacji,

e Zabezpieczenie placu budowy wraz z ogrodzeniem, tablicami informacyjnymi, itp.,

e Skontrolowanie gruntéw w obrebie inwestycji przez uprawnionego geologa i przedtozenie stosownych
dokumentéw z przeprowadzonych badan,

e Opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i
warunki prowadzenia robé6t budowlanych

e  Sporzadzenie planu zapewnienia jakosci,

e Podtgczenie medidéw i optata za media w trakcie realizacji umowy dla potrzeb budowy oraz dla potrzeb
wykonywania robo6t budowlanych,

e Oplata za zajecia drog miejskich oraz terenéw innych wtascicieli, chodnikéw, itp.

e Oczyszczenie i uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robét, a w szczegdlnosci oczyszczenie
nawierzchni chodnikéw i ulic, z ziemi i blota, usuniecie z placu budowy nieczystosci powstatych w trakcie
realizacji inwestyciji,

e Nalezyte zabezpieczenie czgsci istniejacej obiektu, usuniecie szkdd powstatych w trakcie trwania prac
budowlanych,

e Ustug geologicznych i geodezyjnych budowy niezbednych w celu realizacji umowy, w tym réwniez
wytyczenie granic terenu budowy

e  Sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j.

e Oraz wszelkie inne niezbedne do realizacji przedmiotu umowy

1.7. Opis stanu istniejgcego

Z uwagi na zakres prac remontowych jak i stan instalacji dotychczasowe przytgcze energetyczne do budynku wraz z
rozdzielnicg gtdbwng podlegaé bedzie likwidacji. Instalacja elektryczna wnetrzowa cze$ci pomieszczen istniejgcego
budynku objetych remontem przeznaczona jest do wymiany i przetgczona zostanie na nowoprojektowane
rozdzielnice pietrowe. Pozostata cze$¢ pomieszczen nie objeta remontem zasilona zostanie z istniejacych rozdzielnic
pietrowych, do ktérych zaprojektowano nowe wiz-ty

1.8. Okreslenia podstawowe

e Czas na ukonczenie - czas na zakonczenie robot lub odcinka (w zaleznosci od przypadku), tak jak zostat
podany w zatgczniku do Oferty, obliczony od Daty rozpoczecia
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Data rozpoczecia - data rozpoczecia Robét okreslona w zatgczniku do Oferty

Dokumentacja techniczna - dokumentacja projektowa, na ktérg sktada sie projekt wykonawczy oraz projekt
budowlany wraz z uzgodnieniami i dokumentami

Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét
Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajgca wymagane przepisami stosowne
uprawnienia do petnienia nadzoru nad robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do Izby zawodowe;.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca wymagane przepisami
stosowne uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do Izby zawodowe;j,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizaciji
kontraktu.

Komisja - osoba lub kilka osob tak okreslanych w Kontrakcie lub inna osoba bgdz osoby,
wyznaczone w warunkach kontraktu.

Materiaty - wszystkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczna, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywania robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego typu robaét.

Personel Wykonawcy - Przedstawiciel Wykonawcy i caty personel, ktéry Wykonawca zatrudnia na Placu
Budowy, a ktéry moze obejmowac personel kierowniczy, robotnikdw i innych pracownikéw Wykonawcy i
kazdego z Podwykonawcéw, a takze wszelki inny personel pomagajacy Wykonawcy w realizacji Robét.
Personel Zamawiajacego - Inspektor oraz caty inny personel kierowniczy, robotnicy i inni pracownicy Inzyniera
i Zamawiajgcego oraz wszelki inny personel podany przez Zamawiajgcego lub Inzyniera do wiadomosci
Wykonawcy i kazdego z Podwykonawcow jako Personel Zamawiajgcego

Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wykonany na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126)

Podwykonawca - kazda osoba wymieniona w Kontrakcie jako podwykonawca lub jakakolwiek osoba
wyznaczona jako podwykonawca dla czesci Robot oraz prawni nastepcy kazdej z tych osob

Polecenie Inzyniera - wszystkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowej

Kierownik robét elektrycznych — osoba o wyksztatceniu wyzszym technicznym, posiadajgca zgodnie z
przepisami ustawy Prawo budowlane uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzenh elektrycznych i elektroenergetycznych lub
odpowiadajgce im wazne uprawnienia budowlane, ktére zostaly wydane na podstawie wczesniej
obowigzujgcych przepiséw prawa oraz jest czionkiem wilasciwej izby samorzgdu zawodowego, osoba
posiadajgca co najmniej 3 letnie doswiadczenie w petnieniu funkgji kierownika robét w branzy elektrycznej w
tym przy realizacji robét budowlanych na co najmniej jednym budynku odpowiadajgcemu charakterowi
obiektowi budowlanego stanowigcego przedmiar robdét budowlanych okreslonych postepowaniem
przetargowym.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja obiektu budowlanego wraz z rozbidrkg obiektow
istniejgcych i zagospodarowaniem terenu, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi
Przedstawiciel Wykonawcy- osoba wymieniona przez Wykonawce w Kontrakcie lub wyznaczona przez niego
w razie potrzeby wg regut zawartych w Kontrakcie

Strona - Zamawiajacy lub Wykonawca, w zaleznosci od kontekstu

Wykonawca - osoba(y), wymieniona(e) jako wykonawca w Ofercie zaakceptowanej przez Zamawiajgcego oraz
prawnych nastepcéw tej osoby (lub oséb).

Zamawiajgcy - osoba wymieniona jako zamawiajgcy w zatgczniku do Oferty oraz prawni nastepcy tej osoby.
aprobatg techniczng — dokument stwierdzajgcy przydatnosé danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania i zakresu robot z wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami i
konstrukcjami wsporczymi stuzgcych do tgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy
obwoddw elektrycznych; Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawczg stwierdzajgcy zgodno$c¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu

czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng)

deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydanego przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi normami, certyfikatami, aktami prawnymi, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
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instalacja elektryczna — zesp6t odpowiednio potgczonych przewodoéw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami —
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikdéw energii elektrycznej;

instalacja odbiorcza — czes$¢ instalacji elektrycznej, znajdujgca sie za uktadem pomiarowym stuzgcym do
rozliczen pomiedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu
pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od
strony zasilania;

kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno — lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej zyty, przeznaczony
do przewodzenia pradu elekirycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng i pancerz uzalezniony od
srodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanaty podziemne, powietrze)

klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslone mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

tacznik izolacyjny — tgcznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy
roztgczonymi czesciami poszczegolnych biegunéw o wytrzymatosci elektrycznej i innych witasciwosciach
zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i urzagdzen;

napiecie znamionowe instalacji — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej czes$¢ =zostata
zaprojektowana (zbudowana);

obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze ptyng¢ dtugotrwale
w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej temperatury przewodu;

obcigzenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym czes¢ badz wszystkie odbiorniki energii
elektrycznej w poszczegdlnych obwodach sg wigczone i pobierajg energie; rozréznia sie obcigzenie
instalacji pradem lub mocsg;

obwdd (instalacji elektrycznej) — zespot elementow np. odbiorniki, aparaty elektryczne, tgczniki) odpowiednio
potgczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii (ztgcze,
zrédto awaryjne) chronionych wspdlnym zabezpieczeniem;

obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddw elekirycznych. W skiad obwodu elekirycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie.

odbiornik energii elektrycznej — urzgdzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii, np. $wiatto, energie mechaniczng;

oprawa oswietleniowa — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédia Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
Swietlnych, utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub element
ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

osprzet do kabli i przewodéw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy ukfadaniu przewodoéw,
ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggoéw réwnolegtych przewoddw itp.

osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbidr) elementéw o roznej konstrukcji, zaleznej od sposobu uktadania
przewoddw instalacji elektrycznej, przeznaczony do mocowania, igczenia i ochrony (ostony) tych
przewodéw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe i zaciskowe, rury ostonowe itp.);

oswietlenie podstawowe — os$wietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne, zasilane z podstawowego
zrodta energii (zlagcza), zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki oswietlenia przy normalne;j
pracy urzadzenh oswietleniowych;

potgczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenia czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym podczas normalnej pracy;

prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajgcej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajgcy sie w
obwodzie elektrycznym na skutek wystgpienia zwarcia (stanu zwarcia);

przewodd elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzgcy do przewodzenia pradu, wykonany z materiatu
dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacj;

przewdd neutralny (N) — przewod potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy
stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

przewdd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do potgczenia: czesci objetych
potgczeniem wyréwnawczym, gtdbwnej szyny uziemiajgcej, uziomu, oraz uziemionego punktu neutralnego
zrodta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

przygotowanie podioza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacijg;

specyfikacjg techniczng - dokument zawierajgcy zespo6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkoSci
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charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbiordw i rozliczen.

stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazoéw, a ktéra zapewnia
odpowiednia obudowa .

urzgdzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania,

przeksztatcania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

dostawca — osoba prawna lub fizyczna, u ktérej zakupiono caty lub cze$¢ sprzetu i/lub oprogramowanie dla
instalacji. UWAGA — Jezeli caly sprzet i/lub oprogramowanie dla instalacji zakupiono w jednej instytucii,
woweczas te instytucje nazywa sie dostawcag systemu

instalacja — system po zakonczonym procesie instalowania w obiekcie

instalacje pionowe -to wigzka skretek dwéch przewodoéw DY 0,5 Cu (przewody krosowe) lub kabli typu
YTKSY 2 x x x 0,5 (gdzie X oznacza liczbe par), wciggnietych do rur czy tez innych pionéw instalacyjnych,
od przytagcza telefonicznego, np. z piwnicy lub parteru budynku na poszczegélne pietra. Na pietrach
przewody rozszywane sg na tgczoéwkach, z ktoérych sg rozprowadzane instalacje poziome do mieszkan w
budynkach mieszkalnych lub pomieszczen technicznych czy biurowych. Instalacje pionowe sg uktadane
wzdtuz ciggdw komunikacyjnych, takich jak klatki schodowe, windy lub inne piony instalacyjne.

instalacje poziome -sg prowadzone od puszek (wnek), na poszczegodlnych kondygnacjach do pomieszczen
na tych kondygnacjach. Instalacje te w zaleznosci od konstrukcji budynku sg ukfadane bezposrednio w
konstrukcji (tynku) lub w rurach czy korytkach instalacyjnych. Liczba taczy (par w kablu) do poszczegdinych
pomieszczen (lokali) jest dobierana w zaleznosci od przeznaczenia lokalu (mieszkanie, biuro jednoosobowe
czy wieloosobowe). Miejsce wyprowadzenia instalacji jest podobnie uzaleznione od typu lokalu.

Instalator - osoba prawna lub fizyczna, ponoszaca odpowiedzialno$¢ za cato$¢ lub cze$é procesu
instalowania

instalowanie, zaktadanie instalacji — proces mocowania i wzajemnego fgczenia czesci sktadowych i
elementéw systemu. Instalowanie (zaktadanie instalacji) moze by¢ wykonywane przez jednego lub wiecej
instalatorow

jednostka uznajgca — jednostka, uznana przez wtasciwy urzad lub przez inng kompetentng instytucje, jako
majgca specjalistyczne umiejetnosci niezbedne do oceny zgodno$ci instalacji z niniejszg norma.
konserwacja — Prowadzenie kontroli okresowych (przegladéw), obstugi technicznej i napraw, niezbednych
do utrzymania sprawnosci instalacji

konserwator — osoba prawna lub fizyczna, ponoszgca odpowiedzialnos¢ za catos¢ lub czes$¢ procesu
konserwac;ji

kontrola okresowa (przeglad) — powtarzalne czynnosci, podczas ktérych instalacja, jej funkcjonowanie i
sygnalizowanie sg recznie sprawdzane w przewidzianych wczes$niej okresach

kwalifikowany — spetniajgcy wszystkie wiasciwe panstwowe, regionalne lub lokalne wymagania, dotyczgce
kompetenciji

nabywca — osoba prawna lub fizyczna, ktéra dokonuje zaptaty za instalacje.

naprawa — niepowtarzalne prace, konieczne do wykonania w celu przywrdcenia sprawnosci instalacji
niezalezne wyjscia zasilajgce -zasilacz majgcy wiecej niz jedno wyjscie zasilajgce, kazde wyjscie ma swoje
wlasne zabezpieczenie od zwaré i przecigzen (np. bezpieczniki). Kazde wyjscie moze mie¢ wiele zaciskéw
przytagczeniowych.

niskie napiecie wyjsciowe - napiecie mniejsze od minimalnego napiecia wyj$ciowego zasilacza.

niskie napigcie baterii -napiecie okreslone przez producenta baterii, przy ktorym baterie uwaza sie za
roztadowana.

maksymalne napiecie wyjsciowe -wartos¢ maksymalna znamionowego napiecia wyjsciowego z zasilacza
PS, okreslona przez producenta w normalnych warunkach pracy.

minimalne napiecie wyjsciowe -warto$¢ minimalna znamionowego napiecia wyjsciowego z PS okreslona
przez producenta w normalnych warunkach pracy.

normalne warunki pracy -warunki srodowiskowe zgodne z okreslong klasg, wystepujgce po zainstalowaniu
zasilacza zgodnie z zaleceniami producenta. Zastosowany PS, jego obcigzenie powinny zawieraé sie¢ w
granicach dopuszczalnych przez producenta, a zastosowana bateria nie powinna mie¢ mniej niz 80%
pojemnosci.

obstuga techniczna - powtarzalne prace prowadzone przy instalacji (wigcznie z czyszczeniem,
zestrajaniem, regulacja i wymiang czesci), przeprowadzone we wczesniej ustalonych odstepach czasu.
odbidr — potwierdzenie spetnienia przez instalacje wymagan uzgodnionej wczesniej specyfikacii.

odlegtos¢ rozpoznawania — odlegtos¢, jakg musi przeby¢ cziowiek w danej strefie dozorowej, aby wzrokowo
odnalez¢ miejsce pozaru

okres gotowosci -okreslony czas, w ktérym zasilacz jest w stanie dostarcza¢ energie elektryczng do
elementéw systemu alarmowego wlamania i napadu, w przypadku wystgpienia uszkodzenia EPS.

osoba kompetentna, specjalista — osoba, ktéra w odniesieniu do podejmowanych czynnosci, posiada
niezbedng wiedze, umiejetnosci i doswiadczenie do wykonania pracy w sposéb zadawalajacy i bez
narazania kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub obrazenia ciata.
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e postanowienie krajowe — postanowienia opublikowane przez krajowg organizacje normalizacyjna, podajgce
krajowe zalecenia lub wymagania dotyczace instalaciji.

e projektant — osoba fizyczna lub prawna odpowiedzialna za prace projektowe

e proéba odbiorcza — proces, w wyniku ktérego instalator lub inny zleceniobiorca upewnia nabywce, ze
instalacja spetnia ustalone wczesniej wymagania

e sie¢ pofgczen wyréownawczych (BN) — zestaw potgczonych ze sobg przewodzgcych elementéw
konstrukcyjnych tworzacych ,ekran elektromagnetyczny” dla systeméw elektronicznych i personelu
obstugujgcego dla czestotliwosci od zera (prad staty) do niskich czestotliwosci radiowych (RF). Termin
,ekran elektromagnetyczny” oznacza dowolng konstrukcje wykorzystywang do zmiany kierunku, blokowania
lub ograniczenia przenikania energii elektromagnetycznej. Przewaznie nie wymaga sie, aby BN byfa
dotgczona do ziemi, ale wszystkie BN w niniejszej normie majg potgczenie z ziemig

e tablica synoptyczna — Graficzne odwzorowanie obiektu z aktywnymi wskaznikami, ktore odnoszg sie
bezposrednio do jego rozkfadu

e tetnienia -skladowe sinusoidalne napiecia wyjsciowego naktadajgce sie na sktadowg statg napiecia
wyjsciowego zasilacza zasilanego z sieci prgdu przemiennego.

e uruchamiajgcy — osoba, ktéra przeprowadza proces uruchomienia

e uruchomienie -proces, w wyniku ktérego dokonuje sie sprawdzenia, czy instalacja spetnia ustalone
wczesniej wymagania

e urzgdzenie pomocnicze — urzadzenie, ktére moze uaktywni¢ lub by¢ uaktywniane przez instalacje
sygnalizacji pozarowe;j

e uszkodzenie — usterka powstata wewnatrz instalacji lub w jej zasilaniu w sposdb zakidcajgcy poprawne
funkcjonowanie instalacji

e uszkodzenie baterii -niezdolnos¢ baterii do utrzymania napiecia wyjsciowego powyzej minimalnej wartosci,
w przypadku uszkodzenia EPS.

e uszkodzenie zasilacza - Stan zasilacza powodujgcy przerwy lub ograniczenie dostarczania energii
elektrycznej do systemu alarmowego wtamania i napadu lub powodujgcy zmiane parametrow PS poza
wymagania tej normy (np. niskie napiecie, wysokie napiecie, odtgczenie baterii, zwarcie baterii).

e urzgdzenie zasilajgce (PU) - Urzadzenie dostarczajace, a takze przemieniajgce i separujace (elektrycznie)
energie elektryczng do systemu alarmowego wilamania i napadu lub jego czesci oraz do baterii
akumulatorow, jesli sg wymagane.

e uznanie — potwierdzenie przez strone trzecig, ze instalacja spetnia wymagania

e uzytkownik — osoba fizyczna lub prawna sprawujgca nadzér nad budynkiem (lub czescig budynku), w
ktérym jest zamontowana instalacja sygnalizacji pozarowej

e wihasciwy urzad — jednostka majgca uprawnienia na podstawie prawodawstwa lokalnego, regionalnego,
krajowego lub europejskiego

o wyjscie: Wyjscie zasilacza dostarczajgce energie elekiryczng do systemu alarmowego wtamania i napadu.

e zabezpieczenie nadnapigciowe - zabezpieczenie zasilacza i/lub podtgczonych urzadzen przed wigkszym
napieciem niz maksymalne napiecie wyjsciowe (dotyczy to takze napiecia w obwodzie wyjSciowym
otwartym).

e zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem - zabezpieczenie, ktére umozliwia uniknigcie uszkodzenia
akumulatora na skutek jego roztadowania ponizej poziomu dopuszczalnego, okreslonego przez producenta
akumulatora.

1.9. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (Inspektora).
Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami
przepisami.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robdt, wykaz
materiatdw, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonaniu robot okreslonych kontraktem. Wykonawca
zobowigzany jest do zapewnienia nadzoru realizowanych robot przez Kierownika robét elektrycznych.

1.10. Przekazanie Terenu Budowy

Inwestor, w terminie okreslonym w warunkach kontraktowych, przekaze Kierownikowi budowy plac budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktow tyczenia obiektu,
wspotrzedne reperéw, Dziennik Budowy, Ksiege obmiaru Robét oraz Dokumentacje techniczng wraz ze specyfikacjg
techniczng. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy wszystkie dokumenty oraz opracowania projektowe, niezbedne do
wykonania prac objetych kontraktem, w formie okreslonej przez Inwestora. Wykonawca przed przystgpieniem do prac
przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i zagospodarowania placu budowy oraz plan BIOZ.
Kierownik budowy, kazdorazowo na pisemng prosbe Wykonawcy, udostepni wszystkie dokumenty niezbedne do
wykonania prac objetych kontraktem. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone wykonanych prac
oraz przekazanych obiektéw i materiatéw, do chwili wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa przejecia korcowego
robét. Uszkodzone lub zniszczone elementy, materiaty, rzgdzenia, znaki geodezyjne itp. Wykonawca naprawi, odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.
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1.11. Dokumentacja Techniczna okreslajgca przedmiot zamoéwienia i stanowigca podstawe do realizacji
robét:

Dokumentacja projektowa zawierajgca rysunki, opisy i dokumenty formalno - prawne, sktada sie z: projektu
budowlanego wraz z kopiami uzgodnieh administracyjnych projektu wykonawczego zawierajgcego opis i rysunki
przedmiaru robét.

1.12. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przystgpienia do robdt, Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami oraz w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Umiesci w miejscach oraz ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablice informacyjne zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)., ktérych tres¢ i forma bedg zgodne z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami oraz wytycznymi Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw oraz wszelkie inne srodki, niezbedne do
ochrony robét, pracownikéw, spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.13. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
$srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét, Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy
wraz z wykopami w stanie bez wody stojgcej. Bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymogdw, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych,

o Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych substancjami

toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e  mozliwoscig powstania pozaru

1.14. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.15. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materialdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko. Materiaty, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakorniczeniu Robdét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.16. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone obiektdw, instalacji, urzadzen znajdujgcych sie na powierzchni ziemi oraz pod
ziemig na terenie objetym pracami budowlanymi. Wykonawca uzyska od odpowiednich wtadz bedacych ich
wiascicielami, potwierdzenie informacji dostarczanych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w czasie trwania budowy, przy
obecnosci wiasciciela tych obiektow, instalacji lub urzadzen. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji lub urzadzen podziemnych i naziemnych na terenie budowy oraz powiadomi¢ Inspektora nadzoru oraz
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urzadzen,
Wykonawca niezwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i wtadze lokalne oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy niezbednej do dokonania napraw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
urzgdzen i instalacji nadziemnych i podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
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1.17. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.18. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajagce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczernstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych powyzej sg uwzglednione w
cenie realizacji. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi w ciggu trzech dni od czasu przekazania
placu budowy, Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanym "Planem BIOZ".

1.19. Ochrona Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét od
rozpoczecia do odbioru robot przez Inwestora oraz bedzie utrzymywac¢ Roboty do tego czasu. Ochrona robét winna
réwniez objg¢ zabezpieczenie majgtku Zamawiajgcego zwigzanego z Robotami od skutkéw dziatania stron trzecich
lub Wykonawcy. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w
zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.

1.20. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét. Wykonawca zobowigzany jest
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod. Ponadto w sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.21. Zaopatrzenie Placu Budowy w wode i energie elektryczng

Punkty poboru: wody, zrzutu $ciekéw, energii elekirycznej znajdujg sie na terenie obiektu . Uzyskanie warunkow i
wykonanie punktéw poboru w/w medidw dla potrzeb placu budowy oraz koszty ich wykonania i eksploatacji obcigzajg
Wykonawce. Koszty te bedg zawarte w cenie.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem materiatdw przeznaczonych do Robdét Wykonawca
przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.
Cechy materiatdbw muszg byc¢ jednorodne i spetnia¢ wymagania okreslone w specyfikacji szczegétowej. Rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego poziomu tolerancji. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
materiatbw w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta, w sposéb ciagly spetniajg
wymagania Specyfikacji technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenie, licencje oraz jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopédw w obrebie Placu budowy lub z innych miejsc
wskazanych w kontrakcie, bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na miejsce sktadowania, odpowiednio do
wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedag one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosé do Robdét i byty dostepne do kontroli
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przez Inspektora. Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wymagania szczegotowe:

e Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatébw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

e Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elekiryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

e Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na placu,
jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy
odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatéw nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymagan:

. rury instalacyjne nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru w
przegrodach w wigzkach, w pozycji pionowej,

. rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

. rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ analogicznie jak w p. b), lecz
w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz
10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim,

. przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

. sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krotkich

odcinkow kabli;

bebny kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢ ustawione

na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawdéw

montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze
nie przekraczajgcej +20°C,

. silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach;

. wyroby metalowe i drobniejsze stalowe 'wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki
itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem
korozji,

. narzedzia nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych
i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowaé przed dziataniem korozji,

. farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa p. pozarowego oraz bhp;

. gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowac
w specjalnie do tego celu przeznaczonych, me ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach;
petne butle nalezy ostroznie transportowaé, nie wolno rzuca¢ ani uderzac, nalezy je chroni¢ przed
nagrzaniem (réwniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowaé¢ oddzieli butle tlenowe nalezy
chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowaé pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie
winno by¢ zgodne z przepisami szczegdlnymi lub z normami panstwowymi

2.5 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 dni robocze przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. W przypadku braku ustalen w wyzej
wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowsg. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania Robo6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robaét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji ,
ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Inspektora bedg usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg , wymaganiami ST , PZJ oraz poleceniami
Inspektora. Wykonawca na wtasny koszt skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie trwania Robdt, jesli wymagacé
tego bedzie Inspektor.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie osiagniecie zatozonej jakosci Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
Robét i jakos¢ materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robét. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Roboét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, kiére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna polskie wytyczne, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badah Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie niezwitocznie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania wszystkich materiatéw u zrédta ich wytwarzania, zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.6. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku
materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Roboét bedzie posiadac atest.
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Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badah bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Materiaty posiadajgce atesty lub urzgdzenia - wazne legitymacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z ST to takie materiaty i urzadzenia zostang odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy
bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robédt, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Wszystkie zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda jasno ponumerowane, podpisane i
opatrzone datg przez Wykonawce i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robét,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego opdznienia,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania Robét przez Inspektora, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i korncowych odbiorow
Robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania bezpieczenstwa i zabezpieczenia Robdt,

e dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Wszystkie propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedioZzone
Inspektorowi do ustosunkowania sie. Wszystkie decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje
Inspektora do ustosunkowania sie.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. 6 nastepujace dokumenty:
e Dokumenty wchodzace w sktad budowy

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

instrukcje inzyniera oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie

protokoty odbioru Robdt,

korespondencje na budowie,

szkice i operaty geodezyjne

plan BIOZ

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Rob6t. Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie. Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z
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czestotliwoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym Ilub koncowym odbiorem robdt a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Podwykonawcy Robdét. Wszystkie obmiary Robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary Robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Wszystkie Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. PRZEJECIE ROBOT
8.1. Na wniosek Wykonawcy Inspektor wystawi Protokot Odbioru Robé6t w odniesieniu do:
e odcinka lub czg$ci Robot Statych
e catosci Robét Statych
Przejecie Rob6t odbedzie sie zgodnie z umowg na budowe dla robét budowlanych i instalacyjnych projektowanych
przez Zamawiajgcego.

8.2. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
e odbiorowi czesciowemu
e odbiorowi ostatecznemu
e odbiorowi pogwarancyjnemu

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru
robot dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i
ilo§¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacja z dokumentacja techniczng, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.5. Odbior ostateczny

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakohczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy, z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i
przejecia dokumentow. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg
i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robdt uzupetniajgcych w  robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji, i nie ma wigkszego wptywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo uzytkowania, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach Umowy.

0.1 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdt odbioru ostatecznego robot,
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:
e dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Umowy) i ewentualne uzupetniajgce lub zamienne)
uwagi i zalecenia Inspektora,
recepty i ustalenia technologiczne
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan materiatéw zgodnie z ST i PZJ
atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
opinie technologiczna, sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw, zatagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ
rysunki (dokumentacje)
geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu
kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
sprawozdanie techniczne,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
e zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentaciji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
e uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot,
e date rozpoczecia i zakonczenia robdt,
e liste podwykonawcow.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

0.2 Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawa ptatnosci za wykonane roboty bedzie umowa sporzadzona pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo budowlane Tekst jednolity: Dz. U. Z 2000 r. Nr 106, poz. 690 z
pozniejszymi zmianami)

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu,
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650)

e Ustawa z dn. 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. nr 162 poz. 1568)

Uwagi koncowe i definicje stosowane w STWIO

— W specyfikacji okreslono wymagania stawiane przy wykonywaniu robo6t w ujeciu kodowanych nazw
wystepujgcych we Wspolnym Stowniku Zamoéwien (CPV) robot objetych Zaméwieniem.

— Uzupetnieniem do niniejszej specyfikacji jest opis wykonania robét ujety w Opisie technicznym do
projektu wykonawczego oraz Przedmiary robot, w ktorych okreslono szczegoétowy zakres robot,
stanowigcy przedmiot Zamdwienia.

— Okreslenia podane w niniejszej STWIO sg zgodne z normami, nomenklaturg przyjetg przez
Zamawiajgcego i okresleniami podanymi w projekcie technicznym.

Klauzula poufnosci:

—  Zachowanie tajemnic zawodowych oraz chronionych rozwigzan.
— Dokumentacja dostarczona przez zamawiajgcego stanowi jego wtasnosé i nie moze by¢ uzywana lub
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udostepniana osobom trzecim bez zgody Zamawiajgcego.

Wprowadzanie chronionych rozwigzan technologicznych, zastrzezone jest jako dobro niematerialne
prawami autorskimi i pokrewnymi, prawami z patentu prawa ochronnego, prawa z rejestracji
topografii uktadu scalonego oraz znaku towarowego, Powielanie, zatem wprowadzonych
chronionych rozwigzan, na ktére zamawiajgcy uzyskat zgode dla konkretnego obiektu, stanowitoby
naruszenie takich praw autorskich. Autor (autorzy) moze dochodzi¢ roszczen w stosunku do osoéb
trzecich korzystajgcych z tych débr.

Jezeli w zastosowanym rozwigzaniu zastrzezono zachowanie tajemnicy zawodowej, to kazde
naruszenie tych zastrzezen spowodowa¢ moze dochodzenie z tego tytutu roszczeh na drodze
postepowania sgdowego w trybie cywilnym lub karnym.

Wprowadzenie przez wykonawce do realizacji rozwigzan chronionych patentami i prawami
ochronnymi wymagac¢ bedzie udokumentowanej zgody autora na korzystanie z takich rozwigzan.
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ST 1.7. ROBOTY ELEKTRYCZNE

Spis tresci:

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robét

6. Kontrola jako$ci robot
7. Obmiar robét

8. Przejecie robot

9. Podstawa ptatnosci
10. Przepisy zwigzane

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.3 i 1.5

1.3. Zakres Robét objetych ST

Zakres instalacji elektrycznych obejmuje:

— zasilanie, rozdziat energii elektrycznej;

— instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych,

— zasilanie opraw awaryjnych wraz z systemem testowania

— instalacje teletechniczne

— instalacja oddymiania

— ochrona przeciwpozarowa

— instalacja zasilania urzadzenh technicznych

— instalacja potgczen wyréwnawczych

— instalacja odgromowa

— instalacje teletechniczne

oraz wszelkie inne niezbedne do wykonania przedmiotu umowy
STWIO nalezy rozpatrywaé tgcznie z dokumentacjg techniczna.
STWIO obejmuje caty zakres robdt zasadniczych. Wykonawca powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace
pomocnicze, konieczne do realizacji prac zasadniczych.

Roboty przygotowawcze:
— wytyczenie trasy linii kablowych i przewodéw wewnagtrz obiektu i lokali
— wytyczenie miejsc pod montaz tablic rozdzielczych
— sprawdzenie ciggtosci stalowych elementow stanowigcych potgczenia wyréwnawcze,
— ustalenie miejsc montazu osprzetu,
— wykucie otworéw dla przepustow pionowych, poziomych,
— usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych prowadzenie robét montazowych,
—  zabezpieczenie otwordw dla przepustow pionowych, poziomych pod kgtem przepiséw bhp.
—  przygotowanie stref odktadczych dla sktadowania materiatow

Roboty zasadnicze:
1. Demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej
2. Ukfadanie:
— kabli niskiego napigcia zasilajgcych tablice rozdzielcze,
— kabli niskiego napiecia zasilajgcych inne odbiorniki,
— instalacji gniazd wtykowych i o$wietlenia
— instalacji teletechnicznej;
— instalacji zasilania urzgdzen technicznych;
— instalacji odgromowej
— przewoddw instalacji potgczen wyréwnawczych.
3. Prace montazowe w budynku:
— montaz i podtgczanie rozdzielnic
— montaz osprzetu
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— montaz i podtgczanie wszystkich napedow, gniazd oraz innych odbiornikow,
— montaz i podtgczanie opraw oswietleniowych i awaryjnych

— montaz systemu kontroli opraw awaryjnych

— montaz gniazd wtykowych i innych urzadzen

— montaz systemu oddymiania

4. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych.
5. Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Roboty koncowe:

Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotow.

Prace porzadkowe po wykonaniu robdét.

Kontrola jako$ci wykonanych robat.

Powyzszy wykaz obejmuje zakresu robét podstawowych oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace
pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi oraz z ST S —
00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Wymagania ogodlne dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podanow ST S — 00.00 ,Wymagania Ogdlne”

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robdt, wykaz
materiatéw, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowsa.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng, ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i uzgodnieniami z
Inwestorem. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
zrodta wytwarzania lub zakupu materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inwestora. Aparatura budownictwie urzgdzenia powinny
posiadac rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw i urzadzen
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami Projektu.
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwem jakosci i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi Wytwaérey.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw: (pekniecia, ubytki, zgniecenia).

Wszystkie materiaty elektryczne i teletechniczne nalezy sktadowaé w zamykanych magazynach w warunkach
okreslonych przez producenta dla zachowania gwarancji. Dla urzadzen elektronicznych zapewni¢ dopuszczalng
wilgotnosc¢ i temperature.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogoine
Ogodlne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST S — 00.00 ,Wymagania ogéine”.

4. Transport
4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania stawiane transportowi podano w S — 00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Wymagania szczegotowe

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
zabezpieczy¢ przewozony materiat przed uszkodzeniami mechanicznymi i szkodliwym wptywem czynnikow
atmosferycznych.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

03 Ogolne warunki wykonania robét podano w S — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne wnetrzowe oraz oswietlenie terenu oraz
uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wytgczenia napigcia w istniejgcych sieciach elektroenergetycznych w zwigzku z
projektowana budowa.
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04 Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zasadniczych zrealizuje nastepujgce prace przygotowawcze:
dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego wykonanie zasilania w
energie elektryczna miejsca wykonywania robot.

0.5 Roboty instalacyjno — montazowe

Wszystkie trasy WLZ-tow i przewoddw instalacji elektrycznej i staboprgdowej oraz miejsca lokalizacji tablic
rozdzielczych nalezy doktadnie wyznaczy¢ wg projektu, zwracajac szczegolng uwage na zblizenia i ewentualne
kolizje z innymi instalacjami branzy sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla przysztych konserwacji i remontéw. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii
kablowych, rurociggéw nalezy wykonaé po uprzednim uzgodnieniu robot z Uzytkownikiem tych urzgdzen.

5.1.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.

5.1.2. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwdch
lub wiecej rur w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej
niz 5 mm. Rury zaleca sie uktadaé¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach
dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych
elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata
rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby rure mozna byto
wygina¢ fagodnymi tukami. Rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale
w taki sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg byé one réwniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

5.1.3. Ukladanie rurek instalacyjnych

Rurki instalacyjne nalezy montowa¢ w sScianie pod tynkiem lub na tynku. Promien giecia rur elastycznych powinien
zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow. Puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby
ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy rury. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka
puszki na gtgboko$¢ do 5 mm. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggow
rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego.

5.1.4. Wciaganie przewodoéw

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego rurowania, zamocowania
sprzetu i osprzetu i jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodoéw nalezy wykonywaé za pomoca
specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewoddw, ktdre
pdzniej zostang uzyte w instalacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

0.6 Uktadanie przewodow

0.6.1 Postanowienia ogoine

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny by¢ zamocowane
do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty. Puszki nalezy osadza¢ na
Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych
przez $ciany, stropy itp. (wewnagtrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy
wykonywaé w przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byc¢
wykonane w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdow. Przewody muszg by¢ utoZzone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym
przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za pomoca dtawic (dtawikéw). Srednica
dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu (kabla).

0.6.2 Przewody wtynkowe

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi wg dokumentacji projektowej. Dopuszcza sie
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke
dlugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy
zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji. Podtoze do ukiadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.
Przewody nalezy mocowac¢ do podioza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rOowniez mocowanie za pomocg
gwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w
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odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikow
na przewodzie.

0.6.3 Przewody w korytkach

Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:

— na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (korytka) mocowanie to
wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

— po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na podtozach tych
nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewodéw kabelkowych i kabli.

0.6.4 Przewody instalacji w wykonaniu szczelnym

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za
pomocg diawic (dtawikéw). Srednica ditawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu (kabla). Po obu stronach uszczelniajgcego pierscienia powinny znajdowac sie
metalowe podkiadki (dotyczy to okreslonego wykonania dtawic). Powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna
by¢ ucieta réwno z wewnetrzng sciankg obudowy sprzetu, sprzetu, aparatu lub odbiornika.

0.7 Montaz rozdzielnicy

Montaz rozdzielnicy nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta wraz z

rozdzielnicg. Rozdzielnica dostarczana na miejsce montazu powinna mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Przed

przystapieniem do wyposazania rozdzielnicy przykrecanej, nalezy mocowa¢ jg w sposob trwaty. Niezbedne

przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw dochodzacych do rozdzielni zaleca sie montowaé przed

montazem rozdzielnicy.

Po zamocowaniu osprzetu w rozdzielnicy nalezy:

— dokreci¢ wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych;

— zalozy¢ zdjete w czasie montazu ostony (nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegoélnych oston);

— w rozdzielnicy dostarczanej na miejsce montazu w zestawach transportowych, po jej ustawieniu, nalezy wykonaé
potgczenia ochronne pomiedzy poszczegolnymi zestawami.

0.8 Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaty zapewniajgce mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w taki sposéb, aby styk ten
wystepowat u goéry. Przewody do gniazd wtyczkowych nalezy podigczy¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. W sanitariatach (tazienkach) nalezy
przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu i osprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi w
zamknietych wnekach. Zaleca sie, aby odlegtos¢ urzgdzen rozdzielczych od podtogi wynosita co najmniej 1,4 m.
Jednak w uzasadnionych przypadkach mozna je instalowac¢ nizej, lecz co najmniej 0,25 m od podtogi.

0.9 Montaz opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych nalezy mocowa¢ przez:

— wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

— wbetonowanie

— przykrecenie do metalowej konstrukcji dachu.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

— dla opraw o masie 10 kg site 500 N,

— dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkbw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czeéci
oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi uziemionymi elementami
budynku. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwi¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy tgczyé z przewodami wypustow za pomocg zigczy sSwiecznikowych. Dopuszcza sie
podtgczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

0.10 taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych fgczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytgczyé przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do
ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny. Korce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane. Zaleca sie stosowanie tulejek.
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0.11 Przytaczanie odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw na lezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposoéb estetyczny. Podejscia od przewodow utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach z tworzyw typu
Peschla, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Rury i
kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podejscia w gore od przewodow utozonych
pod stropami mogag by¢é wykonane tak jak cafta instalacja. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach
zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac, jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci
od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do odbiornikow
zamocowanych na $cianach i stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na
tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki,
korytka, drabinki kablowe itp. zgodnie z dokumentacjg projektowg. Miejsca potgczen zyt przewodoéw z zaciskami
odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.

Przytagczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je dla odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i
nieulegajgcym zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o
duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac
przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi lub przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach
elastycznych. Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolac;ji.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikdw muszg byé
chronione.

5.2. Zakres wykonania Robot

0.12 Zasilanie, rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie budynku do nowoprojektowanej rozdzielnicy TG umiejscowionej w pomieszczeniu nr -1.25A wykonaé z
nowoprojektowanej szafy kablowej SK4 (projekt i wykonanie Enea S.A.) kablem 4xYLY 185 mm? uktadanym na catej
dtugosci w rurce ochronnej DVK 110 na tynku i korytkach kablowych.

W rozdzielnicy TG zabudowac¢ ukfad rozliczeniowy energii czynnej i biernej sktadajgcy sie z licznika
czterokwadrantowego kl. 0,5 z synchronizacjg czasu i zdalng transmisjg pomiaréw po linii GSM, z protokotem
transmisji zgodnym z systemem operatora sieci rozdzielczej. Ponadto zabudowa¢ przektadniki pragdowe IMV 300/5 kl.
02 z listwg kontrolng w obwodach wtérnych typu WAGO 847-356. Uktad pomiarowy jako czes$¢ rozdzielnicy TG
zainstalowaé w szafce uchylnej typu ,szczecinianka” lub réwnorzedne;.

Ponadto w rozdzielnicy TG zabudowa¢ dodatkowy jednofazowy uktad pomiarowy wezla cieplnego.

W rozdzielnicy TG zabudowac:

- wytacznik gtowny z cewkg wybijakowg na prad obcigzenia 400A oraz zabezpieczeniem réznicowoprgdowym o
wartosci 300mA;

- analizator sieci z modutem transmisji danych po sieci Ethernet z protokotem RS 485,

Z rozdzielnicy TG kablami (przewodami) o przekrojach podanych w projekcie wyprowadzi¢ wiz-ty do poszczegdinych
nowoprojektowanych rozdzielnic pietrowych, istniejgcych rozdzielnic zasilajgcych pomieszczenia nie objete pracami
remontowymi oraz rozdzielnicy RTG i garazu. Wiz-ty prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych na drabinkach kablowych
D300 a w przestrzeni miedzystropowej na catej dlugosci metalowych korytkach kablowych K300. Nowoprojektowane
rozdzielnice pietrowe montowaé w miejscach oznaczonych na rysunkach technicznych jako natynkowe w
pomieszczeniach rozdzielnic tak aby gorna krawedz skrzynki znajdowata sie na wysokosci 1,8 m od posadzki.
Montaz osprzetu i wyposazenia rozdzielnic wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i inne odkryte elementy toru
prgdowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Oznaczenia
poszczegdlnych obwoddéw w rozdzielnicach winny byé umieszczone badz przy elementach tych obwodéw, jak
taczniki, bezpieczniki itp., lub na przedniej Scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i
ochronne barwami zgodnymi z obowigzujgcymi normami. Drzwiczki tablic zaopatrzy¢ w zamkniecia na kiddke, a na
wewnetrznej stronie drzwiczek nanie$¢ schemat tablicy. Czesci metalowe rozdzielnicy potaczy¢ trwale z zaciskiem
ochronnym instalacji elektryczne;.

Metalowe konstrukcje i czesci urzadzen rozdzielczych powinny byé zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie
przewodéw do szaf i tablic powinno by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajgcy przedostanie sie do nich
zanieczyszczen.

0.13 Instalacje elektryczne wnetrzowe odbiorcze

Wszystkie przewody instalacji elektrycznych  wnetrzowych  odbiorczych prowadzi¢ w przestrzeniach
miedzystropowych na perforowanych korytkach kablowych oraz w $cianach.

Trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg
uszczelniajgcg, charakteryzujacg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
przy zastosowaniu: zbudowanej granicy strefy.

-specjalnych mas dla kabli, przewodow elektrycznych, teleelektrycznych, rur instalacyjnych o @ do 40 mm,

- specjalnych kotnierzy bgdz uszczelniajgcych opasek ppoz. dla rur z tworzyw sztucznych o @ > 40 mm.

i przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja.
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Przejscia instalacyjne przez zewnetrzne $ciany budynku nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania wody i
gazu do wnetrza budynku. Zabudowane przepusty muszg posiada¢ aktualne atesty (certyfikaty).

Przy wytyczaniu tras korytek kablowych nalezy unika¢ kolizji z innymi instalacjami uktadanymi w przestrzeni
migdzystropowej (wentylacji i klimatyzacji). Szczegoty uzgodni¢ bezposrednio na budowie. W trakcie realizaciji
obiektu nalezy stosowac materiaty, wyroby i sprzet posiadajgce aktualne swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie lub, jesli sg przedmiotem norm zaswiadczenie producenta potwierdzajgce zgodno$¢ z normatywnymi
wymaganiami; ponadto muszg posiada¢ aktualne atesty itb oraz pzh.

Wszystkie przewody stosowac o napieciu probierczym 750V natomiast kable o napieciu probierczym 1kV.

0.13.1 Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowg wykonac jako:

podtynkowa w pomieszczeniach suchych z przewodami typu YDYp i osprzetem podtynkowym zwykiym,

podtynkowg w pomieszczeniach wilgotnych typu tazienki, ubikacje z przewodami typu YDYp i osprzetem podtynkowym
szczelnym.

Przewody obwodow oswietleniowych wprowadzi¢ bezposrednio do lampy poprzez dtawik fabryczny.

Instalacje o$wietlenia gornego wykonac przewodami YDYp i YDY 3,4,5 x 1,5 mm?.

Obwody do gniazd wtyczkowych wykonaé przewodami YDYp i YDY 3 x 2.5 mm?2.

Wytaczniki w pomieszczeniach montowaé na wysokosci 1,1 m od podtogi.

Instalacje oswietlenia zewnetrznego wejscia do obiektu zaprojektowano w oparciu o oprawy zewnetrzne ze zrodtem
Swiatta LED sterowane czujnikiem zmierzchowym IP 65 ktére zasili¢ przewodem YDY 3x1,5 mm? ukladanym pod
tynkiem.

Przy wykonywaniu instalacji oswietleniowej wykorzystaé oprawy oswietleniowe o nastepujgcych parametrach
technicznych:

Oprawa do pomieszczen

Podtynkowa, modutowa oprawa LED z optykg zapewniajgcg doskonate warunki oswietleniowe dedykowane do biur i sklepéw.
Konstrukcja z diodami LED zainstalowanymi z tytu oprawy kierujgca strumien swiatta bezposrednio w dét zapewnia uzyskanie
najwiekszej sprawnosci i efektywnosci oprawy Montaz w sufitach modutowych i kartonowo-gipsowych o rozmiarach 600x600
oraz 625x625. Optyka PLX tworzaca strukturalny arkusz akrylowy, zapewniajgcy optymalne réwnomiemne rozproszenie
$wiatta diod LED. PANELE LED - dostepne w barwie 3000K lub 4000K, CRI>80 i trwatosci 50 000 godzin (L70B50) t= 25 °C.
SYSTEM OPTYCZNY

Pryzmatyczna lub mleczna przestona akrylowa zapewniajgca rownomierne rozproszenie $wiatta bez widocznych punktow.
Szczelnosé oprawy:1P40

Catkowity strumien swietiny: 4500Im / 4000K

Efektywnos¢ energetyczna: A+

Prad zasilania: 230V/50Hz

Sposéb montazu: Korpus: Klosz:

Temperatura barwowa (CCT): 3000K, 4000K

blacha stalowa malowana proszkowo

Oprawa do pomieszczen

Oprawa o$wietleniowa typu downlight z wbudowanym energooszczednym panelem LED. Wykonana z lekkiego aluminium
i tworzywa sztucznego. Dostepna w dwoch kolorach pierscienia i szesciu mocach. Cechy charaktery styczne to niski profil,
mata waga oraz bardzo prosty i szybki montaz. Przeznaczona do stosowania zaréwno w sufitach statych jak i modutowych.
Obudowy do montazu natynkowego dostepne jako akcesoria.

Szczelnos¢ oprawy: 1P44

Strumien $wietlny oprawy:* max. 2200im (4000K)

Temperatura barwowa (CCT): 3000K / 4000K

CRI (Ra):>80

Efektywnos¢ energetyczna (EEI): A, A+

Prad zasilania: 230V/50Hz

Klasa ochrony: Il

Sposob montazu: podtynkowy

Korpus: PC / aluminium

Klosz: polimetakrylan (PMMA) opal

Oprawa do pomieszczen

Oprawa przeznaczona zaréwno do uzytku wewnetrznego (biura, ciggi komunikacyjne, pomieszczenia gospodarcze) jak
i zewnetrznego. Zapewnia dobre doswietlenie po wierzchni i sprzyja pracy wymagajacej duzej koncentracji wzroku. Dostepna
w dwdch rozmiarach korpusu z mozliwoscig montazu w kazdym rodzaju sufitu podwieszanego (kasetonowy, GK).

Szczelnosé oprawy: IP54

Odpornos$¢ na uderzenia: 1k08

Catkowity strumien swietlny: 650im - 2100Im / 4000K

Efektywnos¢ energetyczna: A
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Prad zasilania: 230V/50Hz
Temperatura barwowa (CCT): 3000K, 4000K

Oprawa do pomieszczen

Wielozadaniowa oprawa LED przeznaczona do zastosowania w obszarach o zwiekszonym zapyleniu i wilgotnosci.
Konstrukcja przystosowana do bezinwazyjnego montazu natynkowego i zwieszanego za pomocg standardowego
wyposazenia.

Podstawa i klosz oprawy wykonane z poliweglanu. Zapewniajg wysoki stopienn IK09. Zintegrowana uszczelka EPDM
zapewnia bardzo wysoki stopien szczelnosci IP66. Wyposazona w energooszczedne panele swiatta LED

Oprawa do pomieszczen

Pytoszczelna i strugoszczelna, natynkowa lub zwieszana oprawa LED o wysokich parametrach i podwyzszonej szczelnosci
IP66. Wyposazona w energooszczedne panele LED. Dostepna w wersjach z zasilaczem. Podstawa poliweglanowa
wyposazona w uszczelke EPDM zapewniajgca podwyzszong szczelno$¢. Specjalistyczny wielowarstwowy klosz z
poliweglanu, odporny na uderzenia oraz promieniowanie UV. Temperatura barwowa 3000K/4000K, CRI>80, trwatos¢ paneli
LED 50 000 godzin (L70B50) t= 25°C

Szczelnosé oprawy:IP66 Odpornos¢ na uderzenia:lK09

Strumien Swietiny oprawy: max. 7100Im (4000K)

Temperatura barwowa (CCT):3000K, 4000K

Efektywnos¢ energetyczna (EEI):A

Prad zasilania: 230V/50Hz

Klasa ochrony: Il

Sposob montazu: natynkowy/sufitowy (N)

Korpus: poliweglan (PC)

Klosz: poliweglan (PC) przezroczysty

Temperatura pracy: od -20 °C do +45°

Oprawa do pomieszczen

Szczelnosé oprawy: IP 44

Catkowity strumien swietlny:1750lm - 6650Im 3000K/4000K

Efektywnos¢ energetyczna: A

Prad zasilania: 230V/50Hz

Sposdb montazu: natynkowy/sufitowy (N)

Temperatura barwowa (CCT): 3000K, 4000K

Korpus: blacha stalowa malowana proszkowo

Klosz: polimetakrylan (PMMA)przezroczysty, matowy

Natynkowa, sufitowa lub $cienna oprawa LED o wysokich parametrach (110 Im/W) i szczelnosci IP44. Wyposazona w
energooszczedne panele LED. Podstawa stalowa, malowana proszkowo, specjalistyczny wysoce sprawny, wielowarstwowy
pryzmatyczny klosz zawierajgcy odporng na promieniowanie UV ostone PMMA oraz polipropylenowg optyke, badz
jednowarstwowy klosz mleczny PMMA wysoce odporny na promieniowanie UV.

Oprawa z mozliwoscig bezposredniego fgczenia w linie swietine.

Oprawa do pomieszczen

Szczelnosé oprawy:1P40

Strumien Swietlny oprawy:*6600Im (4000K)

Temperatura barwowa (CCT):3000K, 4000K

Efektywnos¢ energetyczna (EEI):A

Prad zasilania:230V/50Hz

Sposob montazu: natynkowy/sufitowy (N)

Korpus: blacha stalowa malowana proszkowo

Klosz: polimetakrylan (PMMA) opal, prismatic

Natynkowa, sufitowa lub Scienna oprawa LED o wysokich parametrach swietinych. Wyposazona w energooszczedne panele
LED. Podstawa stalowa, malowana proszkowo. Specjalistyczny wysoce sprawny, wielowarstwowy pryzmatyczny klosz
zawierajgcy odporng na promieniowanie UV ostone, badz jednowarstwowy opalizowany, wysoce odporny na promieniowanie
UV klosz. Temperatura barwowa 3000K/4000K, CRI>80, trwatos¢ paneli LED 50 000 godzin (L70B50) ta= 25 °C. Dostena
wersja z czujnikiem RCR.

Oprawa do pomieszczeri czystych

Downlight duzej mocy o wysokiej skutecznosci Swietinej, rbwnomiemym rozsyle swiatta i podwyzszonym stopniu szczelnosci
IP65. Zintegrowany z energooszczednym panelem LED. Zastepujacy tradycyjne oprawy z czterema $Swietldwkami. Korpus
wykonany z biatego ABS. Klosz wykonany z PC pryzmatycznego.

Temperatura barwowa 3000K/4000K,

CRI>80,

trwatos¢ paneli LED 50 000 godzin (L70B50) ta= 25 °C

CRI>90
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Montaz: podtynkowy (P)

tworzywo ABS poliweglan (PC) pryzmatyczny
Temperatura pracy: od -20 °C do +35°C
Szczelnos¢ oprawy: IP65 (klosz), IP40 (korpus)
Odpornos¢ na uderzenia: IKO8

Strumien swietlny oprawy*: max. 2900Im / 4000K
Efektywnos¢ energetyczna:

Prad zasilania: 230V/50Hz

Oprawa do pomieszczen

Natynkowa, okragta plafoniera LED o wysokiej skutecznosci $wietingj (100 Im/W), szczelnosci IP54 i zintegrowanym,
energooszczednym panelem LED. Podstawa i pierscien wykonane z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie promieni
UV. Specjalnie profilowany klosz z uderzenioodpornego poliweglanu pozwala oprawie zachowa¢ najwyzszy stopien
odpornosci na uderzenie IK10. Dostepna w pieciu kolorach pierscienia, a takze w wykonaniu z radiowym czujnikiem ruchu
(RCR).

Temperatura barwowa 3000K/4000K, CRI>80,

trwatos¢ paneli LED 50 000 godzin (L70B50) ta= 25 °

Szczelnos¢ oprawy: IP54

Odpormnos¢ na uderzenia: IK10

Strumien swietlny oprawy:*max. 1850Iim (4000K)

Temperatura barwowa (CCT): 3000K/4000K

Efektywnos¢ energetyczna (EEI): A

Prad zasilania: 230V/50Hz

Sposéb montazu: natynkowy / sufitowy Scienny (N)

Korpus: polipropylen (PP)

Klosz: poliweglan (PP) opal

Temperatura pracy: od -20 °C do +35°C

Oprawa do pomieszczen

Oprawa oswietleniowa o szczelnosci IP65 wyposazona w panele LED o wysokiej wydajnosci, nie zawierajgce rteci i nie
wydzielajgce promieniowania ultrafioletowego ani podczerwonego. Oprawa szczegdlnie polecana do pomieszczeh stuzby
zdrowia, laboratoriéw, produkcji aparatury medycznej do przemystu spozywczego, farmaceutycznego i kosmetycznego.
Oprawa do zastosowania zaréwno przy nowych aplikacjach jak i zamianach tradycyjnych opraw T8 i T5 na energooszczedne
rozwigzania LED. Konstrukcja przystosowana do sufitéw modutowych typu 600x600 lub do montazu natynkowego.
Szczelnosé oprawy: IP65

Catkowity strumien swietlny: 3450Im - 3900Im / 4000K

Efektywnos¢ energetyczna: A

Prad zasilania: 230V/50Hz

Temperatura barwowa (CCT): 3000K, 4000K CO - C180 cd/kim

Oprawa do pomieszczer czystych

Natynkowa lub podtynkowa oprawa LED o wysokiej szczelno$ci o IP65 i wysokich parametrach (81 Im/W). Wyposazona w
energooszczedne panele LED, optyka wykonana z niskiego profilu aluminiowego w kolorze szarym z réwnomiernie
podswietlong przestong pryzmatyczng lub matowg zapewniajgcg niski stopien olsnienia oraz dajgca mozliwos¢ trwatego i
szczelnego potaczenia z obudowa. Obudowa wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo na kolor biaty. Temperatura
barwowa 3000K/4000K, CRI>80, trwatos¢ paneli LED 50 000 godzin (L70B50) ta= 25 °C. C

Oprawa do pomieszczen biurowych

Oprawa dedykowana do uzytku wewnetrznego. Odpowiednia jako zrodto $wiatta gldwnego do prac biurowych wymagajacych
skupienia wzroku lub pracy z monitorami komputerowymi (UGR<19) lub pomieszczen reprezentacyjnych. Unikalny design,
energooszczedne panele LED oraz mozliwo$¢ wspdtpracy z zewnetrznymi systemami sterowania oswietleniem.

Oprawa do pomieszczen biurowych

Zwieszana, podiuzna oprawa oswietleniowa o bardzo wagskim przekroju poprzecznym ze zintegrowanym z oprawa,
energooszczednym panelem LED o skutecznosci $wietlnej. Korpus wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego na
kolor szary. Uktad optyczny wykonany w dwdch wariantach: wysokosprawny odbtysnik HE lub przestona pryzmatyczna o
wysokiej przepuszczalnosci i rownomiernym rozsyle Swiatta. Oprawa wyposazona jest w unikalny system zwieszania
utatwiajgcy montaz oprawy i regulacje zwiesia. Pieciopolowa kostka w standardzie skraca czas montazu i pozwala bez
rozbierania oprawy podigczy¢ przewody. Opcjonalnie moze byé wyposazona w balast wspdipracujgcy. Temperatura barwowa
3000K/4000K, CRI=80, trwatos¢ paneli LED 50 000 godzin (L70B50) ta= 25 °C.

Szczelnosé oprawy:1P20

Strumien $wietiny oprawy:*max. 4550Im (4000K)

Temperatura barwowa (CCT):4000K

Efektywnos¢ energetyczna (EEI):A

Prad zasilania:230V/50Hz
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Klasa ochrony: |
Sposéb montazu: zwieszany (Z) -

Gniazda wtykowe montowa¢ na wysokosci:

- w magazynach na wysokosci 0,8 m,

- w tazienkach i przy umywalkach min. 1,6 m od podtogi;

- w pomieszczeniach socjalnych nad blatami — 1,2 m od posadzki

- gniazda porzadkowe — montowa¢ w linii wytgczniku oswietlenia danego pomieszczenia na wysokosci 0,3 m od
posadzki

- w pozostatych pomieszczeniach 0,3 m od posadzki

Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego.
W ciggach komunikacyjnych, sanitariatach, wybranych pomieszczeniach magazynowych nalezy wykonaé na bazie

opraw jednofunkcyjnych (praca na ciemno) z bateriami Ni-Cd o co najmniej 2-godzinnym czasie $wiecenia
oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne.
Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zasili¢ bezposrednio z rozdzielnic pietrowych. Oprawy ewakuacyjne
opatrzyé odpowiednim piktogramem wskazujgcym kierunek ewakuacji. Zastosowane oprawy o$wietlenia awaryjnego
muszg odpowiada¢ normie PN EN 60598 2 22:2004 A2:2010 i posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania
w ochronie przeciwpozarowej wydane przez jednostke dopuszczajgcg — Centrum Naukowo Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej im. Jbézefa Tuliszkowskiego - Panstwowy Instytut Badawczy w Jozefowie. Z uwagi na
koniecznos¢ zachowania praw do gwarancji firma wykonujgca instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
winna posiada¢ autoryzacje producenta opraw.
Z uwagi na koniecznos$¢ serwisowania i testowania oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zgodnie z norma PN-EN
50172:2005 w budynku nalezy wykona¢ system monitoringu oswietlenia awaryjnego. Nalezy zastosowac system
monitorowania pracy opraw awaryjnych wyposazonych autonomiczne zrédta zasilania typu RS zaréwno
fluorescencyjne jak i LED . Centralka systemu ma pozwala¢ na dowolne konfigurowanie oraz kontrolowanie stanu
pracy opraw awaryjnych.
Centralka standardowo wyposazona ma by¢é w wyswietlacz LCD 5,7 cala z ekranem dotykowym, wewnetrzne karty
komunikacyjne monitorujgce fgcznie do 650 opraw bez koniecznosci stosowania dodatkowych elementow
posrednich, ztgcze RJ45, port USB, zlgcze SD, akumulator zasilania wewnetrznego centrali, wewnetrzng pamie¢
trwatg. Komunikacja z oprawami awaryjnymi typu RS realizowana ma by¢ za pomocg magistrali komunikacyjnej
prowadzonej w standardzie RS485. Diugos¢ pojedynczej magistrali w topologii liniowej ma wynosi¢ 1200m.
Komunikacja z oprawami odbywac¢ sie ma w sposob ciggty.
Najwazniejsze parametry:

e  Monitorowanie do 650 opraw awaryjnych
Mozliwosé rozbudowy systemu monitorowania do 4000 opraw awaryjnych
Maksymalna dtugos¢ pojedynczej magistrali 1200m
Czytelny, duzy, dotykowy wyswietlacz LCD z tatwym w obstudze menu
Automatyczne wykonywanie testow
Ztacze i karta SD stuzacg do zapisywania, przenoszenia i wydruku z dowolnego komputera klasy PC
raportu systemu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zgodnego z PN-EN 50172
Tryb o$wietlenia dozorowego (praca nocna) zatgczany za pomoca jednego przycisku cyfrowego
Mozliwos¢ sterowania dowolng grupg opraw za pomocg dwoch zigcz wejsciowych 230V
Mozliwos¢ indywidualnego testowania oprawy lub grupy opraw
Wewnetrzny akumulator podtrzymujgcy zasilanie centrali
Port USB
Ztgcze RJ45 do bezposredniej komunikacji z dowolnym komputerem poprzez sie¢ Ethernet
Indywidualny adres IP
Podglad stanu systemu poprzez dowolng przegladarke internetowg
Wspétpraca z dowolnym BMS (Building Management System ) za pomocg modutu stykéw
bezpotencjatowych
e Ciggta komunikacja z oprawami w systemie
e  Zarzadzenie i wizualizacja systemu za pomocg dedykowanego oprogramowania

0.13.2 Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych wykonac¢ jako:

podtynkowa w pomieszczeniach suchych z przewodami typu YDYp i osprzetem podtynkowym zwykiym,

podtynkowg w pomieszczeniach wilgotnych typu tazienki, ubikacje z przewodami typu YDYp i osprzetem podtynkowym
szczelnym.

Obwody do gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami YDYp i YDY 3 x 2.5 mm?2.

Gniazda wtykowe montowac na wysokosci:

- w magazynach na wysokosci 0,8 m,

- w tazienkach i przy umywalkach min. 1,6 m od podtogi;

- w pomieszczeniach socjalnych nad blatami — 1,2 m od posadzki

Szczecin kwiecien 2016 24



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

- gniazda porzadkowe — montowa¢ w linii wytgczniku oswietlenia danego pomieszczenia na wysokosci 0,3 m od
posadzki

- w pozostatych pomieszczeniach 0,3 m od posadzki

Przewody prowadzi¢ w przestrzeniach migdzystropowych na perforowanych korytkach kablowych oraz pod tynkiem.
Przewdd przechodzacy przez Sciany prowadzi¢ w przepuscie wykonanym z rury ochronnej — przepusty uszczelni¢ do
klasy ogniowej danej Sciany.

0.13.3 Instalacje elektryczne urzadzen technicznych

Wentylacja i klimatyzacja

Zasilanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wykona¢ z rozdzielnicy Tw. Sterowanie wentylacjg i
klimatyzacjg oraz montaz urzadzen wykona dostawca sprzetu zgodnie z DTR.

Zasilanie wentylatoréw wyciggowych
Wentylatory wyciggowe z wytacznikiem czasowym w sanitariatach zasili¢ z obwodu oswietlenia danego
pomieszczenia.

Zasilanie nowoprojektowanych dzwigéw osobowych.

Rozdzielnice dzwigdéw osobowych zasili¢ z rozdzielnicy TG przewodami YDYZo 5 x 10 mm2. Ponadto z rozdzielnicy
TG do zasilania kazdego oswietlenia szybu windy doprowadzi¢ przewody YDY 3 x 1,5 mm?2 Stalowg konstrukcje
dzwigéw osobowych nalezy potgczy¢ bednarkg FeZn 30x4 z uziomem otokowym budynku;

Zasilanie nowoprojektowanych platform dla oséb niepetnosprawnych.
Poszczegolne platformy zasili¢ z rozdzielnic pietrowych przewodami YDYZo 5 x 2,5 mm?.

0.13.4 Instalacja oddymiania

Jako gtéwny element systemu nalezy zastosowac centrale sterowania oddymianiem wraz z podtaczeniem do jej linii
dozorowych Recznych Przyciskow Oddymiania oraz punktowych optycznych czujek dymu.
Zadaniem centrali bedzie:

e uruchomienie systemu oddymiania po uruchomieniu oddymiania z recznego przycisku oddymiania.

e uruchomienie systemu oddymiania po otrzymaniu alarmu z punktowych optycznych czujek dymu.
Centrale systemu oddymiania nalezy podtaczy¢ do rozdzielni niskiego napiecia wykorzystujgc wolne pole odptywowe
230V; 50Hz. Zabezpieczenie zasilania CSO nalezy odpowiednio oznakowacé: np. "ZASILANIE P.POZ".
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przewdd zasilajgcy musi by¢ wykonany i poprowadzony w trasie o odpornosci
pozarowej min. 30 minut oraz dobrany na parametry elektryczne centrali 230VAC 240VA 50Hz.
Do zasilania rezerwowego CSO nalezy zastosowac¢ baterie akumulatoréow kwasowych (zzelowanych). Baterie
akumulatoréow umieszczona jest w obudowach CSO. Do baterii akumulatoréw systemu oddymiania nie wolno
podtgcza¢ zadnych innych odbiornikéw.

Jako elementy wykonawcze nalezy zastosowac¢ dla poszczegdlnych klatek:

e klatka nr 1 - Klapa oddymiajgca z przyciskami do przewietrzania na parterze i ostatniej kondygnacji z
blokada kluczykiem. Klapa jednoskrzydtowa z podstawg prosta 100X100X50 z owiewkami, gr.16mm, o pow.
czynnej 0,77 m? (min. wymagana pow. czynna 0,64 m?). Podstawa ocieplona wys. min.30 cm ponad pow.
dachu z dodatkowg izolacjg termiczng gr. 10cm. Koputka wykonana z profili aluminiowych i wypetniona
poliweglanem komorowym. Izolacyjno$¢ 1,8 [W/m?3K].

e klatka nr 2 - Dwie klapy oddymiajgce z przyciskami do przewietrzania na parterze i ostatniej kondygnaciji z
blokada kluczykiem. Klapy jednoskrzydtowe z podstawg prosta 140X170X50 z owiewkami, gr.16mm, o pow.
czynnej 1,71 m? (min. wymagana pow. czynna 3,32 m?). Podstawa ocieplona wys. min.30 cm ponad pow.
dachu z dodatkowg izolacjg termiczng gr. 10cm. Koputka wykonana z profili aluminiowych i wypetniona
poliweglanem komorowym. Izolacyjno$¢ 1,8 [W/m?K].

e klatka nr 3 - Klapa oddymiajgca z przyciskami do przewietrzania na parterze i ostatniej kondygnacji z
blokada kluczykiem. Klapa jednoskrzydtowa z podstawg prosta 100X190X50 z owiewkami, gr.16mm, o pow.
czynnej 1,41 m? (min. wymagana pow. czynna 1,38 m?2). Podstawa ocieplona wys. min.30 cm ponad pow.
dachu z dodatkowg izolacjg termiczng gr. 10cm. Koputka wykonana z profili aluminiowych i wypetiona
poliweglanem komorowym. Izolacyjno$¢ 1,8 [W/m?3K].

W celu prawidtowego dziatania systemu oddymiania w obiekcie, klatki schodowe muszg by¢ wydzielone pozarowo.
Wydzielenia klatki schodowej, dobodr stolarki okiennej oraz drzwi przeciwpozarowych nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania.

Okablowanie
Linie dozorowe
Linie przyciskow oddymiania nalezy wykona¢ przewodami o odpornosci pozarowej 30 minut np. typu HTKSH PH30

1x2x0,8. Dopuszczalne jest wykonanie przewodami uniepalnionymi np. typu YnTKSY 3x2x0,8 jesli linia na catej
dtugosci prowadzona bedzie w przestrzeni klatki schodowej ktéra jest nadzorowana automatycznymi czujkami dymu.
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Linie czujek nalezy wykona¢ przewodami uniepalnionymi np. typu YnTKSY 1x2x0,8. Linie sitownikdw wykonac
kablem HDGs PH 30 3x2,5

Wprowadzanie przewodow:
e do przyciskow zostawi¢ wolne na dtugoséci ok. 0,2 m;
e do listew zaciskowych (osprzet rozdzielczy) - ok. 0,5 m;
e do centrali sterowania oddymianiem - od 0,4 do 1,0 m.

Linie dozorowe prowadzi¢ p/t lub w istniejgcych kanatach kablowych dla instalacji teletechnicznych. Trasy kablowe o
odpornosci pozarowej E30, E60, E90, prowadzi¢ zgodnie z certyfikatem lub aprobatg techniczng dla zastosowanych
rodzajéw przewodow. Przejscia przez przegrody nalezy uszczelni¢ do wymaganej klasy odpornosci ogniowej zgodnie
z certyfikatem lub aprobatg dla zastosowanej metody wydzielenie przeciwpozarowego.

Przyciski oddymiania nalezy instalowa¢ n/t na wysokosci ok. 1,2-1,6 m od podtogi, w odlegtosci (o ile to mozliwe), co
najmniej 0,5m od innego osprzetu elektrycznego.

Sitowniki do oddymiania zostaty dostarczane sg wraz z klapami oddymiajgcymi i nalezy je montowa¢ zgodnie z
dostarczong wraz z klapg instrukcjg montazu i DTR sitownika.

Sitownik do napowietrzania mocowaé przy pomocy konsoli montazowej zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi
w DTR.

Czujki montowac¢ w centralnym punkcie chronionego pomieszczenia. Gniazda czujek nalezy instalowa¢ bezposrednio
na suficie. Odstep czujek pozarowych od $cian, urzadzen i materiatédw skladowanych i urzadzen emitujgcych
promieniowanie cieplne nie powinna by¢ mniejszy niz 0,5m.

UWAGA:

Nalezy zastosowac ukiad elektryczny z atestem. Sitowniki dobra¢ na budowie w zaleznosci od typu okien przy zatozeniu, ze
wychyt okna przy otwarciu powinien wynosi¢ 90 stopni. Ponadto na dachu zabudowaé czujnik wiatru i deszczu, ktory
potaczy¢ z centralkg pogodowa.

W poblizu klap oddymiajgcych oraz drzwi i okien napowietrzajgcych oraz drzwi pozarowych NIE WOLNO ustawia¢ zadnych
przedmiotéw, mebli, itp.

Okna i drzwi muszg mie¢ petng swobode otwarcia i umozliwia¢é swobodny przeptyw powietrza. Drzwi pozarowe na
wszystkich kondygnacjach w przypadku wyzwolenia centrali za pomocg automatycznej czujki pozarowej lub recznego
uruchomienia przycisku wyzwalajacego powinny bezzwtocznie znalez¢ sie w pozycji zamkniete;.

0.13.5 Instalacja zasilania wezla cieplnego.

Zasilanie wezta cieplnego wykona¢ z rozdzielnicy TG poprzez ukiad pomiarowy przewodem YDY 3x6 mm?
uktadanym w przestrzeni miedzystropowej na korytku kablowym i zakonczy¢ w pomieszczeniu wezta rozdzielnicg z
roztgcznikiem 25A. Pozostata czesc instalacji jak i automatyki wykona dostawca ciepta we wiasnym zakresie.
Ponadto do pomieszczenia wezta cieplnego doprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4mm w celu pdzniejszego wykonania
szyny potgczen wyrownawczych i potgczy¢ z uziomem otokowym budynku.

0.13.6 Ochrona przeciwpozarowa.

Przy drzwiach wejsciowych do budynku zabudowac¢ przycisk wytgcznika gtéwnego zasilania budynku z sygnalizacja
zadziatania ktory potaczy¢ przewodem typu HDGs 5 x 1,5 mm?2 PH 90 z cewka wybijakowag wytgcznika rozdzielnicy
TG.

0.13.7 Zasilanie urzadzen RTG

Do zasilania urzadzen RTG nalezy utozy¢ z rozdzielni TG przewod YKY 5x50 mm?2. Przewdd prowadzi¢ w przestrzeni
migdzystropowej na korytkach kablowych. Podtgczenie i rozktad urzadzen wykonany zostanie wg osobnej
dokumentacji sporzgdzonej przez dostawce sprzetu.

Gniazda w pomieszczeniu RTG zasili¢ z sieci IT rozdzielnicy technicznej RTG. Rozdzielnice IT zasili¢ przewodem
5xYLY 25 mm? z rozdzielnicy RTG. Rozdzielnice IT zabudowa¢ obok rozdzielnicy urzadzen technicznych RTG.

0.14 Instalacja odgromowa

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ odkrywke uziomu otokowego istniejgcego budynku w celu
sprawdzenia jego stanu technicznego i przeprowadzi¢ badania. W przypadku pozytywnego wyniku badan,
nowoprojektowany uziom otokowy potaczyé z istniejgcym. W przypadku wyniku negatywnego badan
nowoprojektowany uziom otokowy wykona¢ wokdt budynku starego oraz nowoprojektowanego.

Na dachu budynku wykonac¢ nowg siatke zwodéw nienapreznych niskich drutem FeZn & 8 mm. Zwody uktadaé na
uchwytach mocowanych do dachu oraz do konstrukcji budynku zgodnie z instrukcjg producenta uchwytéw. Ponadto
w poblizu central wentylacyjnych i komindw ustawi¢ maszty odgromowe o wysokosci 2.5 m ktére podtgczy¢ do
zwodow poziomych dachu. Dodatkowo wszystkie metalowe obrobki blacharskie, rynny oraz wywiewki, kominy
wentylacyjne, centrale wentylacyjne, metalowe kominy, maszty podtgczy¢ do zwoddéw poziomych dachu.

Do siatki zwodoéw poziomych zamocowaé przewody odprowadzajgce wykonane z drutu FeZn & 8 mm, Na nowe;j
czesci budynku przewody uktada¢ w rurkach grubosciennych DVK pod warstwg izolacji zewnetrznej i wprowadzi¢ do
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zaciskéw kontrolnych zainstalowanych w puszkach probierczych na Scianach budynku. W czesci starej budynku
przewody odprowadzajgce prowadzi¢ po trasie istniejacych i potgczy¢ z istniejgcymi ztgczami kontrolnymi.

Ponadto uziom pofgczy¢ bednarkg FeZn 30 x 4 z miejscowg szyna potgczen wyréwnawczych rozdzielnicy TG.
Opornos¢ uziemienia ponizej 10Q. Catos¢ wykonaé zgodnie z normg PN-EN-62305-01,02. Wszelkie potgczenia w
projektowanej instalacji odgromowej pokry¢é smarem antykorozyjnym.

W przypadku wystgpienia mozliwosci technicznych, nowoprojektowany uziom nalezy podtgczy¢ do uziomow
naturalnych np. metalowa sie¢ wodociggowa, gazowa.

0.15 Ogrzewanie rynien i wpustéow

W celu zabezpieczenia przed oblodzeniem w nowej czesci obiektu w liniowym odwodnieniu dachu utozy¢ przewdd
grzejny. Przewody grzejne zasili¢ z rozdzielnicy T6 przewodami YDY 3 x 2,5 mm? uktadanymi w przestrzeni
miedzystropowej na korytku kablowym. Kazdy przewdd grzejny zakonczy¢ zestawem koncowym.

Sterowanie systemem ogrzewania wykonac¢ za pomocg sterownikéw, ktére zabudowac w rozdzielnicy T6. Ponadto
do sterownika:

- podtgczyé przewodem YDY 2 x 1,5 mm? indywidualny czujnik temperatury zewnetrznej zabudowany na zewnetrznej
potnocnej Scianie budynku na wysokosci 3 m od poziomu terenu:

- podtgczyé przewodem YDY 3 x 1,5 mm? indywidualny czujnik wilgotnosci zabudowany w odwodnieniu liniowym.
Puszke przytagczeniowg o IP 67 montowa¢ na kominie obok odwodnienia.

0.16 Ochrona przepieciowa.
Dla ochrony przepieciowej instalacji i urzgdzen zamontowaé w rozdzielnicy TG ochronniki przepieciowe klasy B+C.

0.17 Instalacja ochrony od porazen.

W remontowanym budynku zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z PN-HD 60364-4-41. Ochrone podstawowa
przed dotykiem bezposrednim spemi¢ przez zastosowanie urzgdzen izolowanych, posiadajgcych atest i odpowiedni
stopien ochrony.

Zgodnie z norma rozdziat przewodu PEN na PE i N wykona¢ w rozdzielnicy TG. W rozdzielnicy TG wykona¢ gtéwng
szyne potgczeh wyréwnawczych z ptaskownika Cu 40 x 5 mm, ktérg potgczy¢ bednarkg FeZn 30x4mm z uziomem.
Poszczegolne punkty PE rozdzielnic potaczy¢ przewodem LgY 16 mm? z miejscowg szyng potgczen wyrownawczych
rozdzielnicy TG.

Do szyny potgczen wyrownawczych rozdzielnicy TG oraz rozdzielnic pigtrowych potgczy¢ przewodem:

- LgY 6 mm? — korytka kablowe

- LgY 6 mm? rury metalowych instalacji sanitarnych i dostepnych elementéw metalowych konstrukcji budynku;

- LgY 6 mm? — metalowe wyposazenie sanitariatéw i inne metalowe wyposazenie obiektu nie bedgce bezposrednio
poditgczone pod napiecie.

Ochrone przed dotykiem posrednim spemi¢ przez =zainstalowanie w instalacji odbiorczej wytgcznikéw
przeciwporazeniowych réznicowopradowych o Al = 0,03A instalowanych w rozdzielnicach.

0.18 Instalacje teletechniczne.

0.18.1 System monitoringu wewnetrznego
5.2.7.1.a. Zatozenia

Zaktada sie ze projektowany system monitoringu CCTV bedzie realizowany przy wykorzystaniu serwera
NVR, ktéry bedzie rejestrowaé obraz z kamer IP. System monitoringu bedzie posiadat mozliwos¢ w przysziosci
zaimplementowania co najmniej 12 wyspecjalizowanych funkgji analityki VCA. Jednoczes$nie jest przewidziane jedno
pomieszczenie dla urzadzen rejestrujgcych w GPD oraz w wskazanej lokalizacji oraz 1 stacja podgladowa.

Gtéwny punkt dystrybucyjny stanowi szafa RACK przystosowana do wskazanego systemu na
projektowanym obiekcie. Szafa zostanie doposazona w odpowiednig ilos¢ elementéw do zapewnienia prawidtowych
potaczen pomigdzy dedykowanymi urzadzeniami aktywnymi ( switchami ) dla systemu monitoringu wizyjnego.

Przewidywane jest zainstalowanie kamer w wskazanych lokalizacjach przedstawionych na schematach.

Ze wzgledu na specyfike obiektu planowany czas archiwizaciji jest na 30 dni przy zatozeniu 10 godz. pracy,
gdzie bedzie rejestracja 6 kl/s. Pozostata cze$¢ dnia bedzie rejestrowana na podstawie detekcji ruchu, gdzie zostanie
wykryte naruszenie stref dozorowanych zostanie zdefiniowany prealarm 5 sekund przed i po zdarzeniu uruchamiajgc
przejscie w tryb 6kl/s.

5.2.7.1.b. System nagrywyania

Oprogramowanie rejestrujgce powinno dziataé na bazie klient serwer. Ze wzgledu na mozliwg przyszitg
rozbudowe serwery muszg dziataé na zasadzie gtéwnego i pobocznych. W celu wygenerowania podgladu z danych
serwerow system musi by¢ tak skonstruowany, aby obraz wizyjny z réznych fizycznie serweréw nie byt sygnatem
przechodzgcym w catosci poprzez gtéwny serwer rozwigzanie takie bardzo mocno obcigza gtéwng jednostke w
systemie. Przyjmuje sie rozwigzanie aby strumiehr generowany z rdéznych serweréw byt strumieniem nie
przechodzgcym poprzez gtowny serwer tylko z serweréw na ktérym znajdujg sie poszczegdlne kamery umozliwia to
odcigzenie jednostki gtdbwnej oraz stabilng prace systemu.

W celdw bezpieczenstwa oprogramowanie powinno wspiera¢ np. RAID 0 umozliwiajgc w razie uszkodzenia
jednego z dyskow na utrate tylko kilku klatek, a nie catego materiatu.
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Konfiguracja przechowywania danych moze byé zmieniona dla kazdej kamery z osobna wedtug ilosci dni
zapisu ciggtego i/lub funkcji alarmowych. Oznacza to ze materiat nie zostanie nadpisany do momentu zakonczenia
zaprogramowanych dni dla poszczegélnych kamer.

Platforma roéwniez musi sie cechowa¢ funkcjonalnoscig zabezpieczajgcg, powinna by¢ mozliwosc
automatycznego generowanego przez system archiwum na nosnikach zdalnych np.: macierzach dyskowych do
tygodnia z wybranych kamer. Operator badz osoba upowazniona ma mozliwos¢ mimo nagrania materiatu w
serwerach na cofniecie sie do dodatkowej kopii zapasowej na dodatkowym serwerze archiwizujgcym. Warunkiem
prawidtowego i szybkiego archiwizowania na macierzy sieciowej dodatkowo materiatu jest zachowanie tego samego
formatu plikéw jak w przypadku rejestracji przez serwery oznacza to zachowanie znaku wodnego na materiale czyli
potwierdzenie autentyczno$ci nagrania.

W celu kontroli wszystkich funkcji w systemie oprogramowanie musi posiada¢ tzw. logi systemowe, ktére
bedg posiadaty wszelkie informacje na temat odtgczenia podtgczenia kamer, logowania sie uzytkownikow, tworzenie
archiwum, zmiany zachodzgce w systemie. Logi systemowe mozemy wygenerowaé do prostego formatu ogdlnie
dostepnego w celu spokojnej analizy zdarzen w systemie.

System musi posiada¢ zaimplementowang funkcje tzw. watch-doga czyli w czasie rzeczywistym analizuje
caty czas prace systemu jezeli cokolwiek bedzie odstawato od normy automatycznie operator bgdZz administrator o
takim zdarzeniu jest informowany.

5.2.7.1.c. System Podgladu
Oprogramowanie do podgladu w celu prawidiowej jak i bezpiecznej pracy bedzie miato mozliwos¢ uzyskania
funkcjonalno$ci ,Thrucast” oznacza to generowanie obrazu na podstawie sygnatu bedgcego z serwera jak i
mozliwos¢ w razie jakiejkolwiek awarii na uzyskanie obrazu kamer bezposrednio ze strumienia kamery oznacza to
bezpieczenstwo oraz niwelacje braku podglgdu na zywo. System musi robic¢ to wedtug trzech trybdéw:

e caly czas strumien wizyjny pobierany jest z serwera

e caly czas strumien wizyjny pobierany jest bezposrednio z kamery

e strumien pobierany jest z serwera jezeli cokolwiek stanie sie z potgczeniem z serwerem oprogramowanie

przetacza sie na tryb strumienia bezposrednio z kamery

Jezeli zajdzie potrzeba natozenia dla podgladu na zywo stref prywatnosci, ktére dla operatora oznaczajg
zakrycie poprzez natozenie obiektu z wypetnieniem - brak mozliwosci podgladu danej strefy, lecz dla osoby bedacej
wyzej w hierarchii majacy takie uprawnienia bedzie mogt strefe zastonietg zobaczy¢. Operator bedzie mogt zapisaé
sobie roztozenie kamer na obrazie i w dowolnej chili powréci¢ do tego schematu.

Oprogramowanie musi wspiera¢ zdarzenia przychodzgce z inteligentnej analizy obrazu wraz z mozliwoscia
wyszukania danej analizy wraz z wizualizacjg stref z tych funkcjonalnosci na zywo. Dodatkowym zabezpieczeniem
bedzie mozliwos¢ dla strategicznych alarmoéw przypisanie funkcji potwierdzenia alarmu dzieki takiemu schematowi
bedziemy mogli sprawdzi¢ czy reakcja na alarm nie byta zbyt szybka badZz zbyt pdzZzna przez operatora.
Potwierdzenie takie mozemy przypisac dla kazdego uzytkownika alarmu.

System musi umozliwi¢ wyszukiwanie na juz nagranym materiale zdarzen wczesniej nie skonfigurowanych
oznacza to ze mozemy zaznaczy¢ obszar w ktérym nastgpita zmiana sceny okresli¢ czas wyszukiwania oraz czutos¢
i na nagranym materiale zostang przedstawione w postaci zdarzen wszystkie pasujgce dziwne elementy zachodzgce
na zaznaczonej strefie. Zdarzenie wyszukane musi mie¢ mozliwo$¢ powigzania z nagraniem oraz funkcje zapisania
zdarzenia w celu pdzniejszego odniesienia sie do niego. Oprogramowanie ze wzgledu na strategiczne kamery oraz
kadr patrzenia bedzie miato mozliwo$¢ z duplikowania obrazu do podgladu z funkcjg przyblizenia cyfrowego - jezeli
posiadamy szeroki kadr sceny mozemy wycig¢ sobie interesujacy nas fragment i pozostawi¢ jako podglad na zywo
badz podglad z archiwum wraz z obrazem petnego kadru kamery.

Dodatkowo w ramach przysziej rozbudowy systemu wizyjnego powinien on wspieraé kamery tzw. 360
stopni. czyli tzw. programowe prostowanie obrazu bezposrednio z oprogramowania nadzorujgcego.

Dla tatwej analizy kamer umieszczonych w poszczegélnych sekcjach mamy mozliwos¢ stworzenia
wielopoziomowych map zawierajgcych plan danych sekcji wraz z naniesionymi kamerami. Po najechaniu na
znacznik kamery na wizualizacji i naci$nieciu w dang kamere otworzy nam sie ona wraz z podgladem na zywo.

Dodatkowo mozemy skonfigurowa¢ okno w ktérym zostaniemy poinformowani o zdarzeniach alarmach wraz
z pojawieniem sie kamery badz kamer powigzanych w tym zdarzeniu.

Podglad odbywac sie moze poprzez dedykowane oprogramowanie badz przegladarke internetows.

Tworzenie zgrania archiwum ze zdarzenia powinno posiada¢ co najmniej dwa formaty format wewnetrzy
pozostawiajgcy znak wodny - potwierdzenie autentycznosci nagrania jak i standardowy format AVI badz MKV -
umozliwiajgcy na odtworzenie materiatu na dowolnym urzgdzeniu nosniku obstugujacym te formaty. Ze wzgledu na
czeste sieganie operatoréw do archiwum oprogramowanie powinno generowaé archiwum w jak najszybszym czasie.

5.2.7.1.d. Modutowa budowa systemu
Zastosowane oprogramowanie bedzie podzielone na odpowiednie moduty.

1. Analiza obrazu

Platforma systemu monitoringu musi posiada¢ mozliwo$¢ wyposazenia w dodatki analityczne tj.:
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Modut klasyfikacji obiektow umozliwiajgcy nauczenie systemu rozpoznawania obiektow np tj. cztowiek, pies,
przed budynkiem pojazd osobowy, pojazd ciezarowy.
Klasyfikacja bedzie do kamer umieszczonych na zewnatrz budynku lub wjedzie na parking.

Modut rozpoznawania tablic rejestracyjnych, ktéry moze byé uzyty w przysziosci do zezwalania
wjazdu/wyjazdu pojazdow, gdzie bedg mogtly zaparkowa¢ blisko budynku lub na wyznaczonym parkingu.
Modut musi posiadac:

e Silnik ANPR

e Architektura oparta na przegladarce WEB z mozliwo$cig wigczenia odrebnego oprogramowania do
podgladu
Zarzgdzanie oparte o model ,Self-service”
Obstuga wielu jezykdw , co najmniej 19 réznych
Nielimitowana liczba uzytkownikéw
Mozliwos¢ eksportu i importu danych
Mozliwos¢ tworzenia kopi i odzyskiwania poprzednich danych
Szeroki zakres ustawienia stref czasowych
Mozliwos¢ eksportu danych do pliku CSV
Rozpoznanie powyzej 200 kodéw miast
Zapis do meta danych w SQL
Wsparcie dla standardu UTF-8
Tworzeniu logéw dla daty, numeru, miasta, znaku tablicy, kamery
Podziat na strefy, numery parkingdw, minimalnego czasu pozostania
Ustawien listy pojazdéw w danej strefie ktore przekroczyty czas.
Lista moze posiadac pojazdy zarejestrowane, zaakceptowane, bez zgody na wjazd
Wspotpraca z oprogramowaniem Microsoft NAV
Wyszukiwaniu po zdarzeniach tzw. log-ach wg. daty, numeru tablicy, miasta itp.

Modut znikniecia przedmiotu ze strefy/pojawienie sie przedmiotu w strefie - w momencie kiedy strefa ulegnie
zmianie w okreslonym przedziale czasowym system wygeneruje sygnat alarmowy i zmusi do dziatania
pracownika ochrony/ portiera, ktéry ma dostep do systemu. Funkcja umozliwia wykrycie obiektow
znajdujgcych sie w strefie powyzej zatozonego czasu. System umozliwia réwniez wykrycie obiektow
znikajgcych ze strefy.

Zliczanie oséb, obiektow, raportowanie danych - system umozliwia zliczanie oséb przebywajacych do
obiektu poprzez wybdr kierunku zliczania oséb oraz minimalny i maksymalny rozmiar obiektu zliczanego
funkcja ta posiada system filtracji cienia.

Tworzenie sie tlumu system informuje nas jezeli w miejscach tworzy sie tzw. thum wiekszy w budynku lub na
placu, ruch obiektow zbierajgcych sie w jedng grupe - wielko$¢ grupy jest dowolnie konfigurowalna.
Przebywanie obiektu dtuzej niz czas zaprogramowany. Funkcja ma za zadanie poinformowaé o
przebywaniu obiektu poruszajgcego sie w wczesniej zaprogramowanej strefie.

Wejscie oraz wyjscie ze strefy obiekt wchodzacy w strefe oraz wychodzgcy ze strefy jest traktowany jako
intruz informujac osoby upowaznione.

Przekroczenie linii wraz z funkcjg kierunku przekraczania jezeli obiekt przejdzie przez linie system
poinformuje o obiekcie ktéry dang linie przekroczyt z mozliwoscig ustawienia kierunku analizy.

Sledzenie obiektu — wyznacza $ciezke przemieszczania obiektu z mozliwoscig zoomowania.

Detekcja ognia informuje o mozliwosci wybuchniecia pozaru w danych punktach

Detekcja dymu informujgca o mozliwosci wybuchniecia pozaru badz wycieku substanciji o strukturze pary.
Raportowanie w sposéb wizualny za pomocg wykreséw kotowych oraz liniowych przedstawiajg w prosty
sposoOb wszystkie zdarzenia zaistniate w systemie dotyczy to logdw systemowych jak i inteligentnej analizy
obrazu.

Wspieranie funkcjonalnosci systemowych monitoringu

Dzieki zastosowaniu funkcjonalnosci otrzymujemy wysokg jako$¢ systemu dlatego tez musi wspierac¢

dziatania odpowiednich grup m.in:

Zapisu w ktorej posiadamy obstuge:
o) hiepofragmentowanych danych
B) dyskéw SSD
¥) macierzy NAS/SAN w tym archiwizaciji
8) standardow MJPG, MPEG4, H.264
g) automatycznego wyszukiwania kamery
¢) identyfikacji kamery i przedstawienia adresu IP
y) synchronizacji danych tzw: ,Edge-storage”
1) Wwielostrumieniowych danych IP
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kamer analogowych

z matrycy ,, AVM”

grup multicastowych z podgladem lokalnym na zywo

zcentralizowanego zarzgdzania wszystkimi serwerami w jednym systemie
danych w formacie ASF

Zarzadzania
o) systemem w zakresie:

)

)

harmonogramu: cyfrowych ,1/O”, alarmami , dzwieku -audio

wystania autoryzowanych wiadomosci e-mail

tworzenia automatycznej kopii poszczegdlnych ustawieh oraz obrazu wg. harmonogramu i
przywracania ustawien oraz kopi zapasowej pamieci ,flash”

zapisem tzw. ,standby”

utworzenia hasta dla kopii

watchdog — I/O, e-mail, SMS

obstugi dla wielu monitorow

logami i eksportowaniem

informacjami o urzgdzeniach przechowujgcych

monitorowania wydajnosci

wyboru zakresu detekcji poprzez funkcje zaznaczenia ,lasso” nieregularnych ksztattow

uzytkownika:

kamer:

mozliwoscig zalogowania on-line 100 klientow

podziatu na prostych, raportujgcych, serwisantow i administratoréw oraz zarzadzania
wielopoziomowego

kazdy uzytkownik po zalogowaniu posiada wiasny lay-out wielu monitoréw, oddzielnie
konfigurowalny dla kazdego z uzytkownikow

alokowaniem alarméw dla poszczegdlnego uzytkownika / profilu

alokacji map na oprogramowaniu

audytu bazodanowego — raportowaniu aktywnosci

automatycznemu logowaniu i wyboru jezyka dla kazdego z uzytkownikéw osobno.
optymalizacji rozdzielczosci

podgladu obrazu na zywo po IP i analogu

funkcji przeciggnij i upus¢ ( drag & drop)

automatycznemu umieszczeniu kamery i nadawaniu rozmiaru

zblizaniem obrazu z analizy VCA

kontroli kamer dodatkowo jesli zajdzie potrzeba rozwigzan PTZ

wizualnego wyszukiwania tzw.” time-slider”

drukowania obrazu i eksportu z wielu kamer do formatu JPEG

wyborze sekwencji z time-slider oraz eksporcie z wybranych kamer

odtwarzaniu video i audio w grupie do 128 kamer

skalowaniu ikon i przyciskéw oraz ustawienia elementéw ,Ul”

podgladu drzewa urzgdzen

wyszukiwaniu tekstu przy metodzie boolean-oweskiej

zdefiniowania przez uzytkownika regut analizy obrazu, tworzenia nowych algorytmow.

mozliwoscig darmowej migracji licencji z rodzaju kamer analogowych do IP

zamiang adresu IP kamery

zmiany rozdzielczosci, ilosci klatek do 60fps, jakosci

przesytania z réznych strumieni danych do zapisu i podgladu

wyswietlania obcigzenia systemu za pomocg wskaznika

personalizowania masek prywatnosci

mozliwosci zaawansowanej analizy obrazu z kamer ( poréwnawczej, adaptacyjnej,
interpretacyjnej)

zalogowania do poszczegolnej kamery

ustawienia detekcji ruchu

tzw. migracji funkcjonalnosci wewnatrz systemu — oznacza to, iz dana funkcjonalno$c
analityki obrazu nie jest przypisana na state do konkretnej kamery i w zaleznosci od
potrzeb moze by¢ dodawana do wybranej przez uzytkownika kamery bgdz grupy kamer
podtgczenia do 128 kamer IP na 1 serwerze.

Jesli zostang zastosowane dodatkowe kamery PTZ w przyszitosci:
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— sterowania w 8 kierunkach

— centrowania

— zblizania

— ostrosci

— wyboru pozyciji

— uruchomienia i zatrzymania trasy
— kontroli po USB

tekstowych:

dziatania struktury XML

wielu protokotéw sieciowych RS232, RS485 , UDP, TCP, HTTP, RTSP
generowaniu zdefiniowanemu tzw: event-6w

wsparcie do 32 kanatéw.

dzwieku:
e analogowego oraz dwukierunkowego po IP z poziomu 1 pulpitu.

blokady i udostepnienia

synchronizacji pomiedzy danymi z kamer video
wyborze metody kompresji

detekgcji hatasu, ciszy oraz wyszukiwania zdarzen

wejsé i wyjsc 1/0:

aktywnosci i polaryzacji oraz zmiany NO/NC

pracy impulsowej

obstugi z kamer oraz analizy obrazu

wsparcie sterownikéw wirtualnych np. wystaniu informac;ji / aplikacji
obstugi XML

cyfrowych po protokole HTTP

alarmami :

$ledzeniu detekgji video ,VMD”

tworzeniu nielimitowanej ilosci

okienek pop-up przed alarmem, przy grupie video, definiowaniu dla uzytkownika wielkosci
zdarzeniu audio

zmianie ustawieh kamery

presetu z kamery PTZ

po wystaniu wiadomosci e-mail

wielu alarméw — listy w zakresie aktywacji dezaktywacji, priorytetu, czasu

raportowaniu

wyszukiwania

obstugi plug-in

uruchomieniu eventéw, acknowledgment

graficznemu przedstawieniu wg. czasu, koloru serii, sortowania, ostatniej godziny, dnia,
wielu serweréw

klasyfikacjg zdarzen np.: wtamanie , napad , kradziez , przejscie , przebywanie w strefie,
pozar, dym oraz dziataniu na plikach bazodanowych

monitorowania btedow:

potgczenia
temperatury
zapisu

dysku

NAS

ochrony danych
statusu eventéw

Zaktadek w nielimitowanej ilosci:

ulubionych

dynamicznych i statycznych w czasie

narzedziem do oczyszczania w bazie

agregacjg na wielu serwerach pomiedzy gtéwnym
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Wsparcia aplikacji réznych dostawcéw poprzez:
a) Zaimplantowanie bibliotek API

b) Obstugi plikéw SQL

c) Posiada SDK - Javai C#

d) Mozliwosci wymiany metadynch przy synchronizaciji

e) Obslugi systeméw android, I0S — jako klient do podgladu obrazu w ktérym mozemy sterowac

kamerami, odtwarzaniem, podgladem na zywo, I/O, cyfrowym zoomem i wystaniu tzw. screenshotu

5.2.7.1.e. Minimalne wymgania systemu:

1.

Stacja Nagrywajaca
Ze wzgledu na przysztg rozbudowe i mozliwe zmiany serwer do zapisu powinien charakteryzowa¢ sie:

Zoptymalizowany ,core” systemu wspotpracujgcy z najnowszymi procesorami , ktére posiadajg architekture
x64 wspierajgcg technologie HT dysponujgc rowniez sprzetowg obstugg AES i pamieci ECC.

Sygnaty video, myszy i klawiatur powinny by¢ przenoszone w czasie rzeczywistym i w szczegolnosci
opoznienia tych sygnatéw nie moga by¢ zmienne.

Mozliwoscig zastosowania technologii RAID 0,1,4,5,6,10,50,60 i obstugi dyskéw o pojemnosci co najmniej 4
TB oraz zapis systemy Windows Serwer i systemy VMS na SSD.

Umozliwia wyposazanie w dodatkowe karty wspierajgce standard 802.3ae,

Mozliwosé wymiany dyskow.

Zasilaczem uzyskujacym wysokg sprawnos¢ do 92%.

Czas Reakcji NBD ( Nastepny dzieh roboczy) — opcja u klienta.

Pozostate parametry wymienione w tabelce:

Stacja nagrywajaca
Typ ocbudowy komputera Tower

MNazwa rodziny produktow HP-Z230

Model procesora Intel Core i7 4790

Czestotliwosé 3.6 GHz
zestotliwosé procesora 4.0 GHz
Pojemnosé pamieci cache 8192 KB

Pojemnosc zainstalowanej

pamieci 8 GB DDR3 1600MHz

llo&é zainstalowanych dyskow 5 szt

1 x SSD SATA 64 GB 6 Gb/s

Rodzaj dyskow 4 x HDD-4TB BLACK

Napedy wbudowane DVD-BW SuperMulti Slim

Liczba portéw USB 10 USB(6XUSB20,4XUSB3.0)

L AL [ETEG T R RS T R 10/100/1000 Mbit/s

HP LAN Intel Ethernet 1210-T1 GbE NIC PCle
x1

Zewnetrzna karta sieciowa

System operacyjny Win 7
Moc zasilacza 400 W

Gwarancja 3 letnia ( opcja wydtuzenia 5 lat )
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Stacja podgladu

Typ obudowy komputera
Nazwa rodziny produktow

Model procesora
Czestotliwosé procesora

Pojemnos$¢ pamieci cache

Pojemnosc zainstalowanej
pamieci

llos¢ zainstalowanych dyskow

Rodzaj dyskow

Napedy wbudowane

Liczba portow USB
Typ zintegrowanej karty sieciowej

Zewnetrzna karta graficzna
System operacyjny
Moc zasilacza

Gwarancja

Parametry Kamer

Zasieg IR: 30m, Dzien/Noc:

Redukcja szumoéw: 3D,

Regulacja ostrosci: Reczny,
Kat widzenia: H: 90°,

Rodzaj montazu: Board-in,

D1(704x576/704x480)/ CIF

Bit Rate: H.264: 32K~10Mb
Tryb korytarzowy: Tak,

Stacja operatorska

Tower
HP-Z230
Intel Core i7 4790

3,6 GHz
4,0 GHz

8192 KB
8 GB DDR3 1600MHz

1 szt
1x2TB SATA

DVD-RW SuperMulti Slim

10/100/1000 Mbit/s

NVS-315 ( 1 GB pamieci )
Win 7
400 W

3 letnia ( opcja wydtuzenia 5 lat )

Przetwornik obrazu: 1/3” 3 Megapixel progressive scan CMOS,
Efektywna liczba pikseli: 2052(poz.)x1536(pion.),

System skanowania: Progresywny,

Predkosc¢ elektronicznej migawki: Auto/Reczne, 1/3(4)~1/100000s,
Min. oswietlenie: Kolor 0.01Lux/F1.8, B/W (czarny-biaty) 0.01Lux/F1.8,
Stosunek sygnat/szum: Wiecej niz 50dB,

Auto(ICR)/Kolor/B/W,

Kompensacja podswietlenia: BLC/HLC/WDR,
Balans bieli: Auto/Stoneczny/Noc/Zewnetrzny/Niestandardowy,
Kontrola wzmocnienia: Auto/Reczne,

Maska prywatnosci: Maks. 4 obszary,
Dtugos¢ ogniskowej: 2.8mm, Apertura: F2.0,
Typ obiektywu: Statoogniskowy,

Format kompresji wideo: H.264/H.264H/H.264B/MJPEG,
Rozdzielczos¢é: 3M 3M(2048x1536)/ 1080P(1920x1080)/ 1.3M(1280x960)/ 720P(1280%720)/

(352x288/352x240),

Gtéwny strumien wideo:3M (1~20fps) 1080P/ 720P(1~25/30fps),
Drugi strumien wideo: D1/ CIF(1~25/30fps),
Trzeci strumien wideo: 720P(1~13/4fps),

ps,

Szczecin kwiecien 2016

10 USB(6XUSB2.0,4XUSB 3.0)

34



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

e Inteligentne funkcje: Tripwire, Wykrywanie wtaman/intruzéw, Zmiana sceny, Missing/Abandoned,
Detekcja dzwieku, Rozpoznawanie twarzy,

e Ethernet: RJ-45 (10/100Base-T),

Protokot: IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP, SNMP, RTSP, RTP,

SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPOE, DDNS, FTP, IP Filter, QoS, Bonjour,

Zgodnosc: ONVIF, PSIA, CGl,

Maks. dostep uzytkownikow: 20,

Smart Phone: iPhone, iPad, Android, Windows Phone,

Napiecie/prad wejsciowy: DC12V, PoE (802.3af),

Pobér mocy: maks 4W,

Srodowisko pracy: -30~60°C, mniej niz 95% RH,

Stopien ochrony: IP67,

Wandaloodpornosé: 1K10,

Wymiary: 110x81mm,

Waga: 0.39%g

©

4. Parametry Monitoréw

32" LED Monitor,

Monitor do pracy 24h / 7 dni
Rozdzielczo$¢ 1920x1080, 16:9,
Interfejs :HDMI x2, VGAx1, RCA,
Janos¢:500cd/m2,

kontrast: 5000:1,

Ztacza Ethernet; RS-232C
zdalne zarzadzanie, gtosniki,
Zywotnos$¢ matrycy min 50.000h

5.2.7.2.a. Instalacja sieci strukturalne;.
Podstawag do wykonania prac zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania strukturalnego.
Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagan ogdélnych i specyficznych dla danego
Srodowiska:
e [SO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne
e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2:
Budynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:
e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 1 - Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;
e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow;
e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;
e PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania
e PN-EN 50310:2012P Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych
W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.
Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujgcych w czasie
realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w dokumentacji projektowej a zdefiniowane
przez dokumenty wskazane powyzej.
System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw na etapie oddania instalacji do uzytku musi pozostaé w zgodzie z
wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.

W obiekcie nalezy wykona¢ sie¢ komputerowg jako ekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy EA

(komponenty kategorii 6A), poprowadzona kablem kategorii 7 o pasmie przenoszenia 700MHz. Instalacja ta petni¢
bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:
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- instalaciji telefonicznej,

- sieci dostepu do internetu przewodowego,

- sieci komputerowej dla potrzeb administracyjnych,

- sieci komputerowej dla potrzeb instalacji teletechnicznych.

Wymagania i gltéwne zatozenia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:

e Nalezy zastosowaé rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu okablowania
strukturalnego i by¢ objete jednolita i spojng gwarancjg systemowa, gwarancjg parametrow tgcza/kanatu
oraz gwarancja wieczystg aplikacji, na okres minimum 25 lat obejmujgc wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego.

¢ Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego systemu i nie moze byc¢
oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez
producenta.

e Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢ wykonane i
wdrozone przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw
transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan sktadanych ,Mix&Match”
od réznych dostawcéw komponentéw (rézne zrédia dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli
krosowych, itd).

e Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania w
zakresie zarzgdzania potwierdzone nastepujgcym certyfikatem: ISO 9001.

¢  Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:
ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2,

PN-EN 50173-1:2013
EN-50173-1: 2011,
IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

e Producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich elementow
transmisyjnych systemu z wymienionymi w powyzszym punkcie normami.

e llos¢ i lokalizacje gniazd oraz punktow dystrybucyjnych nalezy przyjg¢ dla aktualnych wytycznych
Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna
lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcag w trakcie
realizacji,

o W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, ktéra wykonana bedzie jako ekranowana sie¢
okablowania strukturalnego klasy EA (komponenty minimum kategorii 6A), poprowadzona kablem o pasmie
przenoszenia 700MHz. Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, oraz
zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszenie przestuchéw obcych Alien Crosstalk. Pozwala
takze w duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.
Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze normy.

e Konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy lub hierarchicznej gwiazdy.

Opis struktury sytemu okablowania
Specyfikacja Kabla F/FTP kat. 7 700 MHz

Nalezy zastosowac¢ kabel kat. 7 o konstrukcji F/FTP (kabel ekranowany z indywidualnym ekranem z folii aluminiowej
dla kazdej z par oraz wspélnym ekranem z folii aluminiowej dla catego kabla). Minimalne wymagania elementow
okablowania strukturalnego to Kategoria 6A (komponenty) /Klasa EA (wydajnos¢ catego systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

- IEC 60754-2

- IEC 60332-1

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktéry nalezy rozprowadzié¢
zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy
zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sig rozdziatu jednego kabla 4-parowego
na wiekszg ilo$¢ portéow (nie dopuszcza sie wkiadek i przejscidwek rozdzielajgcych). Ze wzgledu na przyjete wymiary
przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymailnej $rednicy zewnetrznej 6,7mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie
minimum 700MHz. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajgcg szkodliwych
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toksyn podczas spalania. W celu odroznienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalaciji
teletechnicznych powtoka kabla ma posiadac kolor zielony.
Cechy kabla:

e Konstrukcja F/FTP

e Powloka bezhalogenowa w kolorze zielonym.

e Zgodny z kategorig 6A

e Znacznik dtugosci od 1000 do 0, co 1m.

e Testowany do 700 MHz

e Powloka zewnetrzna: LSOH

e Srednica zewnetrzna: max 6,5+0,2 mm
e Temperatura podczas uktadania: -20°C do +60°C
e Temperatura podczas pracy: 0°C do +50°C

o Srednica przewodnika: 23 AWG

Ponizej przedstawiono minimalne parametry kabla:

Frequency Attenuation NEXT ACR ELFEXT Return Loss
(MHz) (dB/100 m) (dB) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB)

700 49,6 84 34 60 21

600 44,8 85 40 61 22

450 38,3 87 48 64 23

250 28,1 90 62 69 24

200 25 92 67 71 25

100 17,4 100 83 77 30

10 54 100 95 97 30

1 1,8 100 98 105 -

Kabel powinien posiada¢ ekran wspdlny dla wszystkich par w postaci folii poliestrowej pokrytej warstwg aluminium,
utozonej warstwg przewodzgcg do wewnatrz. Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia
kabla. Instalacja ze zbyt malym promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia witasciwosci
transmisyjnych w torze.

Nalezy zastosowac¢ kabel F/FTP w celu zapewnienia wysokich wtasciwosci transmisyjnych. Ekran z folii umieszony
na kazdej z par zabezpiecza przed przestuchami wewnatrz kabla, za$ folia umieszona na wszystkich parach
dodatkowo zabezpiecza przed niepozgdanymi zewnetrznymi zakidéceniami dziatajgcymi na kabel. Taka konstrukcja
kabla zapewnia optymalne zabezpieczenie przed skutkami oddziatywan pola elektromagnetycznego na kabel, przez
co bardzo szybka transmisja realizowana takim kablem zapewnia poprawno$¢ przesytania danych nawet na bardzo
dtugich torach kablowych.

Powtoka zewnetrzno LSOH

Uziemienie

Przewodnik
[zolac jo

Fkron wszystkich par

Ekran pory (follo aluminiowa) (folia aluminiowa)

Kabel Kat. 6A/7 F/FTP LSOH w przekroju.
Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanych panelach kategorii 6A.

Panel musi spetnia¢ wymagania kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2
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Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi optymalnych parametrow
instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie patchpanele oparte o system wymiennych ptytek PCB ze zlgczami
szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod katem 45 stopni. Na jednej ptytce powinno znajdowac¢ sie nie wiecej niz 8
portow RJ45. Zigcze szczelinowe powinno posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytgczenie kabla w
sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli przychodzgcych, co zapewni
swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagg doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi
by¢ oznaczony logo wybranego producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementéw mocujgcych
kable do panela tj. opaski kablowe plastikowe oraz opaski kablowe z oplotem z siatki do uchwycenia ekranu.
Mocowanie kabla i uchwycenie ekranu kabla na patchpanelu musi byé realizowane w osobnych, rozdzielonych
punktach. Panel musi posiada¢ metalowg pokrywe wszystkich przylaczy kabla zapewniajgca petny ekran 360° i
zamkniecie zlgczy w tzw. klatce Faradaya, co jest gwarantem wysokiej skutecznosci ekranowania. Patchpanel musi
by¢ wyposazony w gwintowane przytgcze linki uziemienia panela. Wszystkie zainstalowane panele muszg byc¢
podtgczone poprzez ww. przytgcze do szyny uziemienia szafy.

Patchpanel kat.6A, STP 24xRJ45, 19°/1U

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o ekranowane moduty typu keystone kategorii 6A mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

Jakos¢ zastosowanych modutdw musi by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznych laboratoriéw DELTA Danish
Electronics lub GHMT. Dopuszcza sie stosowanie tylko modutéw ekranowanych, co jest nastepstwem zastosowania
kabla ekranowanego, w celu zapobiegania negatywnym skutkom oddziatywania zewnetrznych pdl
elektromagnetycznych. Nalezy uzyé modutéw beznarzedziowych w celu zapewnienia powtarzalnosci parametréw
potgczeniowych. Beznarzedziowa metoda zarabiania modutéw pozwala na wykonanie potgczeh w szybki sposob,
bez potrzeby uzywania specjalistycznych narzedzi i gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposéb catkowicie

zgodny z zaleceniem producenta. Modut musi posiada¢ mozliwos¢ doprowadzenia kabla zaréwno pod katem 180°

jak i 90°. W przypadku doprowadzenia kabla pod katem 90° kazdy modut musi by¢ wyposazony w specjalng katowg

prowadnice w celu optymalnego utozenia kabla i uzyskania wysokich wtasciwosci transmisyjnych. Tylna, kgtowa
prowadnica kierunkowa musi by¢ konstrukcyjnie zwigzanym z modutem ze standardowej oferty producenta, nie moze
by¢ oferowana tylko ,pod projekt”. Takie rozwigzanie daje mozliwo$¢ uniwersalnego montazu modutu zaréwno w
przypadku doprowadzenie kabla z tytu, jak i z boku.
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Dwa mozliwe sposoby doprowadzenia kabla do modutu

Modut musi takze wspiera¢ funkcje Power over Ethernet. Modut musi byé zgodny ze standardem Keystone. Zigcza
IDC modutéw powinny mie¢ mozliwos¢ podigczenia zyt o AWG 22-26. Catkowita dlugos¢ modutu przy

doprowadzeniu kabla pod katem 180° nie moze by¢ wieksza niz 38mm. Niezbednym elementem kazdego modutu

jest plastikowa zaslepka montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed
zabrudzeniami ktére mogg spowodowaé pogorszenie parametrow transmisyjnych modutu. Modut powinien posiadaé
oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A

Urzadzenia aktywne dedykowane sg osobno dla sieci LAN oraz dla systemu CCTV. Na potrzeby sieci LAN
przewidziano dwa 48 portowe przetgczniki sieciowe, wyposazone w porty gigabit Ethernet, z oSmioma portami SFP+.
Na potrzeby systemu CCTV przewidziano trzy 24 portowe przetgczniki sieciowe, wyposazone w porty gigabit
Ethernet z zasilaniem PoE+, z odmioma portami SFP+.

Wymagania techniczne dla przetagcznika 24 porty PoE+

1. Architektura
- Urzadzenie przystosowane do montazu w stelazu 19 cali, o wysokosci 1U.
- Minimum 24 portéw 10/100/1000Mbps RJ-45 PoE+.
- Minimum 8 portow uplink 1Gbps na wktadki SFP
- Wykupiona licencja na upgrade 2 z 8 portéw uplinkowych do portéw 10Gbps umozlwiajgcych potgczenie
przetacznika w stos
- Mozliwos¢ upgradu przez wykupienie licencji (bez zmiany hardwaru) wszystkich 8 portéw uplinkowych
1Gbps do 10Gbps
- Przetacznik musi posiada¢ dedykowany port konsoli oraz dedykowany port typu out-of-band management
( Ethernet RJ-45).

Przetacznik musi posiada¢ port USB wspierajacy transfer plikéw do i z przetgcznika
- Catkowita wydajnos¢ przetgczania min. 208Gbps, 154 Mpps.
- Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ dotgczenia do zewnetrznego zasilacza zapewniajgcego redundancje
zasilaczy
- Catkowita wydajnos¢ prgdowa wbudowanego pojedynczego zasilacza musi zapewnia¢ zasilenie wszystkich
24 portéow w trybie PoE (802.3at klasa 3).
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- Catkowita wydajnos¢ pradowa zasilacza wbudowanego i zewnetrznego musi zapewniac¢ zasilenie
wszystkich 24 portéw w trybie PoE+ (30W per port)

2. Funkcjonalnos$¢ tgczenia w stos

- Mozliwos¢ stackowania minimum 12 urzgdzen w jednym stosie na odlegto$¢ do 10km.

- Minimalna przepustowos¢ potgczen w stosie 40Gbps ( stackowanie po dwoch portach 10Gps per
przetacznik)

- Obstuga trybu Hitless Failover w przypadku awarii przetagcznika typu master w stosie.

3. Funkcjonalnos¢ warstwy |l

- Urzgdzenie musi obstugiwa¢ min. 16000 adreséw MAC oraz min. 4000 sieci VLAN.
- Urzadzanie musi wspiera¢ wielokrotne potgczenia w oparciu o standard IEEE 802.3ad (LACP), min. 8
portéw na jedno logiczne potgczenie, min. 124 logicznych grup potgczen jednoczesnie (w stosie).
- Wsparcie dla RSTP oraz, 802.1s — Multiple Spanning Tree oraz PVST/PVST+/PVRST.
- Obstuga do 254 instancji STP

- Wsparcie dla 802.1x.

- Wsparcie dla pakietéw tzw. ,Jumbo frames” (9216 bajtéw).

- Obstuga BPDU Guard, Root Guard.

- Obstuga mechanizmu GVRP.

- Obstuga IGMP snooping v1, v2, v3.

- Obstuga Dynamic Voice VLAN Assignment.

- Obstuga Link Fault Signaling (LFS) lub podobny.

- Obstuga mechanizmu MAC Address Locking, Port Security.

- Obstuga MLD Snooping (v1/v2).

- Obstuga Multi-device Authentication.

- Obstuga Mirroring - Port-based, ACL-based, MAC Filter-based, and VLAN-based.

- Obstuga Port Loop Detection

- Obstuga Private VLAN

- Obstuga Protected Link Groups

- Obstuga Protocol VLAN (802.1v), Subnet VLAN

- Obstuga Remote Fault Notification (RFN).

- Obstuga Single-instance Spanning Tree.

- Obstuga Single-link LACP.

- Obstuga Uni-Directional Link Detection (UDLD).

- Obstuga Metro-Ring Protocol v1, v2.

- Obstuga QinQ

4. Obstuga mechanizmoéw warstwy I

- Statyczny routing IPv4 i IPv6.

- Sprzetowa obstuga do 12000 wpiséw routingu dla IPv4 oraz 1000 dla IPv6

- Wsparcie tras ECMP.

5. Opcjonalna mozliwos¢ obstugi (po wykupieniu licencji, bez wymiany hardware)
- Obstuga protokotu RIPv2

- Obstuga protokotu OSPFv2

- Obstuga protokotu VRRP.

- Obstuga protokotu GRE.

6. Mechanizmy bezpieczenstwa

- Obstuga zaréwno IPv4 ACL jak i IPv6 ACL.

- Mozliwos¢ konfiguracji mirroringu w oparciu o dany port, listy ACL i MAC, oraz VLAN.
- Obstuga Private Vlan.

- Obstuga DHCP snooping

- Obstuga Dynamic ARP inspection

- Obstuga Authentication, Authorization, and Accounting (AAA)
- Wsparcie dla Advanced Encryption Standard (AES) i SSHv2
- Obstuga RADIUS/TACACS/TACACS+

- Obstuga Secure Copy (SCP) i Secure Shell (SSHv2)

- Obstuga Change of Authorization (CoA) RFC 5176

7. Mechanizmy QoS

- Obstuga 8 kolejek QoS na jednym porcie fizycznym.

- Zarzgdzanie politykg jakosci ruchu — “QoS” w oparciu o algorytmy Weighted Round Robin (WRR), Strict
Priotity (SP) i ich kombinacje.

- Mapowanie za pomocg ACL do kolejki priorytetowej.

- Mapowanie do kolejki priorytetowej na podstawie adresu MAC.

- Limitowanie pasma na wejsciu w oparciu o port, ACL.
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- Limitowanie pasma na wyjsciu w oparciu o port, kolejke.
- Limitowanie pasma dla pakietow BUM (Broadcast, multicast i unknown unicast).
- Obstuga Diffserv oraz DSCP/802.1p.

8. Inne

- Obstuga SNMP2/SNMP3 oraz uwierzytelnianie poprzez TACACS/Radius.
- Obstuga przez wbudowany serwer WWW.

- Obstuga DHCP Server.

- Obstuga DHCP Relay.

- Obstuga NTP Network Time Protocol.

- Obstuga 802.3az-2010 — EEE.

9. Zgodnos¢ ze standardami

- RFC 783 TFTP

- RFC 854 TELNET Client and Server

- RFC 951 Bootp

- RFC 1157 SNMPv1/v2c

- RFC 1213 MIB-II

- RFC 1493 Bridge MIB

- RFC 1516 Repeater MIB

- RFC 1573 SNMP MIB I

- RFC 1643 Ethernet Interface MIB

- RFC 1724 RIP v1/v2 MIB

- RFC 1757 RMON MIB

- RFC 2068 Embedded HTTP

- RFC 2131 DHCP Server and DHCP Relay

- RFC 2570 SNMPV3 Intro to Framework

- RFC 2571 Architecture for Describing SNMP Framework
- RFC 2572 SNMP Message Processing and Dispatching
- RFC 2573 SNMPv3 Applications

- RFC 2574 SNMPv3 User-based Security Model
- RFC 2575 SNMP View-based Access Control Model SNMP
- RFC 2818 Embedded HTTPS

- RFC 3176 sFlow

- 802.1D-2004 MAC Bridging

- 802.1p Mapping to Priority Queue

- 802.1s Multiple Spanning Tree

- 802.1w Rapid Spanning Tree (RSTP)

- 802.1x Port-based Network Access Control

- 802.3 10Base-T

- 802.3ab 1000Base-T

- 802.3ad Link Aggregation (Dynamic and Static)
- 802.3ae 10 Gigabit Ethernet

- 802.3af Power over Ethernet

- 802.3at Power over Ethernet Plus

- 802.3u 100Base-TX

- 802.3x Flow Control

- 802.3z 1000Base-SX/LX

- 802.3 MAU MIB (RFC 2239)

- 802.3az-2010 - EEE

- 802.1Q VLAN Tagging

10. Wymagania dodatkowe

- Przetgcznik musi by¢ wyposazony w przewod typu DAC (direct attached cable) umozliwiajgcy potgczenie
przetacznikow w stos o dtugosci min 1m.

- Urzadzenie musi pochodzi¢ z legalnego zrédta, zakupione w autoryzowanym kanale sprzedazy producenta
w Polsce i objete standardowym pakietem ustug gwarancyjnych zawartych w cenie urzadzenia i $wiadczonych przez
sie¢ serwisowg producenta na terenie Polski. Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i nie moze pochodzi¢ z dostawy do
realizacji projektu u innego klienta w Polsce lub Unii Europejskiej.

Wymagania techniczne dla przetagcznika 48 portéw bez PoE
1. Architektura
- Urzadzenie przystosowane do montazu w stelazu 19 cali, o wysokos$ci 1U.

- Minimum 48 portéw 10/100/1000Mbps RJ-45.
- Minimum 8 portéw uplink 1Gbps na wkiadki SFP
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- Woykupiona licencja na upgrade 2 z 8 portéow uplinkowych do portéw 10Gbps umozlwiajgcych potaczenie
przetacznika w stos.

- Mozliwos$¢ upgradu przez wykupienie licencji (bez zmiany hardwaru) wszystkich 8 portéw uplinkowych
1Gbps do 10Gbps

- Przetgcznik musi posiada¢ dedykowany port konsoli oraz dedykowany port typu out-of-band management
( Ethernet RJ-45).

- Przetgcznik musi posiadac port USB wspierajacy transfer plikow do i z przetgcznika

- Catkowita wydajnos¢ przetaczania min. 256 Gbps, 190 Mpps.

- Urzadzenie musi posiada¢ mozliwo$¢ dotgczenia do zewnetrznego zasilacza zapewniajgcego redundancje
zasilaczy

2. Funkcjonalnos$¢ tgczenia w stos

- Mozliwos¢ stackowania minimum 12 urzgdzen w jednym stosie na odlegto$¢ do 10km.

- Minimalna przepustowos¢ potgczen w stosie 40Gbps ( stackowanie po dwoch portach 10Gps per
przetacznik)

- Obstuga trybu Hitless Failover w przypadku awarii przetagcznika typu master w stosie.

3. Funkcjonalnos¢ warstwy |l

- Urzgdzenie musi obstugiwa¢ min. 16000 adreséw MAC oraz min. 4000 sieci VLAN.

- Urzadzanie musi wspiera¢ wielokrotne potgczenia w oparciu o standard IEEE 802.3ad (LACP), min. 8
portéw na jedno logiczne potagczenie, min. 124 logicznych grup potgczen jednoczesnie (w stosie).
- Wsparcie dla RSTP oraz, 802.1s — Multiple Spanning Tree oraz PVST/PVST+/PVRST.
- Obstuga do 254 instancji STP

- Wsparcie dla 802.1x.

- Wsparcie dla pakietéw tzw. ,Jumbo frames” (9216 bajtéw).

- Obstuga BPDU Guard, Root Guard.

- Obstuga mechanizmu GVRP.

- Obstuga IGMP snooping v1, v2, v3.

- Obstuga Dynamic Voice VLAN Assignment.

- Obstuga Link Fault Signaling (LFS) lub podobny.

- Obstuga mechanizmu MAC Address Locking, Port Security.

- Obstuga MLD Snooping (v1/v2).

- Obstuga Multi-device Authentication.

- Obstuga Mirroring - Port-based, ACL-based, MAC Filter-based, and VLAN-based.

- Obstuga Port Loop Detection

- Obstuga Private VLAN

- Obstuga Protected Link Groups

- Obstuga Protocol VLAN (802.1v), Subnet VLAN

- Obstuga Remote Fault Notification (RFN).

- Obstuga Single-instance Spanning Tree.

- Obstuga Single-link LACP.

- Obstuga Uni-Directional Link Detection (UDLD).

- Obstuga Metro-Ring Protocol v1, v2.

- Obstuga QinQ

4. Obstuga mechanizméw warstwy 11

- Statyczny routing IPv4 i IPv6.

- Sprzetowa obstuga do 12000 wpiséw routingu dla IPv4 oraz 1000 dla IPv6
- Wsparcie tras ECMP.

5. Opcjonalna mozliwo$¢ obstugi (po wykupieniu licencji, bez wymiany hardware)
- Obstuga protokotu RIPv2

- Obstuga protokotu OSPFv2

- Obstuga protokotu VRRP.

- Obstuga protokotu GRE.

6. Mechanizmy bezpieczenstwa

- Obstuga zaréwno IPv4 ACL jak i IPv6 ACL.

- Mozliwos$¢é konfiguracji mirroringu w oparciu o dany port, listy ACL i MAC, oraz VLAN.
- Obstuga Private Vlan.

- Obstuga DHCP snooping

- Obstuga Dynamic ARP inspection

- Obstuga Authentication, Authorization, and Accounting (AAA)

- Wsparcie dla Advanced Encryption Standard (AES) i SSHv2

- Obstuga RADIUS/TACACS/TACACS+

- Obstuga Secure Copy (SCP) i Secure Shell (SSHv2)
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- Obstuga Change of Authorization (CoA) RFC 5176

7. Mechanizmy QoS
- Obstuga 8 kolejek QoS na jednym porcie fizycznym.
Zarzagdzanie politykg jakosci ruchu — “QoS” w oparciu o algorytmy Weighted Round Robin (WRR), Strict
Pr|ot|ty (SP) i ich kombinacje.
Mapowanie za pomocg ACL do kolejki priorytetowe;.
- Mapowanie do kolejki priorytetowej na podstawie adresu MAC.
- Limitowanie pasma na wejsciu w oparciu o port, ACL.
- Limitowanie pasma na wyjsciu w oparciu o port, kolejke.
- Limitowanie pasma dla pakietow BUM (Broadcast, multicast i unknown unicast).
- Obstuga Diffserv oraz DSCP/802.1p.

8. Inne

- Obstuga SNMP2/SNMP3 oraz uwierzytelnianie poprzez TACACS/Radius.
- Obstuga przez wbudowany serwer WWW.

- Obstuga DHCP Server.

- Obstuga DHCP Relay.

- Obstuga NTP Network Time Protocol.

- Obstuga 802.3az-2010 — EEE.

9. Zgodnos¢ ze standardami

- RFC 783 TFTP

- RFC 854 TELNET Client and Server

- RFC 951 Bootp

- RFC 1157 SNMPv1/v2c

- RFC 1213 MIB-II

- RFC 1493 Bridge MIB

- RFC 1516 Repeater MIB

- RFC 1573 SNMP MIB I

- RFC 1643 Ethernet Interface MIB

- RFC 1724 RIP v1/v2 MIB

- RFC 1757 RMON MIB

- RFC 2068 Embedded HTTP

- RFC 2131 DHCP Server and DHCP Relay

- RFC 2570 SNMPvV3 Intro to Framework

- RFC 2571 Architecture for Describing SNMP Framework
- RFC 2572 SNMP Message Processing and Dispatching
- RFC 2573 SNMPv3 Applications

- RFC 2574 SNMPv3 User-based Security Model
- RFC 2575 SNMP View-based Access Control Model SNMP
- RFC 2818 Embedded HTTPS

- RFC 3176 sFlow

- 802.1D-2004 MAC Bridging

- 802.1p Mapping to Priority Queue

- 802.1s Multiple Spanning Tree

- 802.1w Rapid Spanning Tree (RSTP)

- 802.1x Port-based Network Access Control

- 802.3 10Base-T

- 802.3ab 1000Base-T

- 802.3ad Link Aggregation (Dynamic and Static)
- 802.3ae 10 Gigabit Ethernet

- 802.3af Power over Ethernet

- 802.3at Power over Ethernet Plus

- 802.3u 100Base-TX

- 802.3x Flow Control

- 802.3z 1000Base-SX/LX

- 802.3 MAU MIB (RFC 2239)

- 802.3az-2010 - EEE

- 802.1Q VLAN Tagging

10. Wymagania dodatkowe

- Przetgcznik musi by¢ wyposazony w przewod typu DAC (direct attached cable) umozliwiajgcy potgczenie
przetacznikéw w stos o dtugosci min 1m.

- Urzadzenie musi pochodzi¢ z legalnego Zrédta, zakupione w autoryzowanym kanale sprzedazy producenta
w Polsce i objete standardowym pakietem ustug gwarancyjnych zawartych w cenie urzadzenia i $wiadczonych przez
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sie¢ serwisowg producenta na terenie Polski. Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i nie moze pochodzi¢ z dostawy do

realizacji projektu u innego klienta w Polsce lub Unii Europejskiej.

Zasilanie awaryjne. Urzadzenia aktywne sieci LAN, systemu CCTV, serwer CCTV oraz centrala telefoniczna, muszag
by¢ zasilane z zasilacza awaryjnego UPS.
Na potrzeby zasilania ustalono budzet mocy (przyjeto moc znamionowg urzgdzen):

L.p. [ Nazwa urzadzenia Moc urzadzenia llo$¢é Moc taczna

1. Switch 24 porty PoE+ 525 W 3 1575 W

2. Switch 48 portow 135 W 2 270 W

3. Stacja nagrywajgca CCTV 400 W 1 400 W

4. Centrala telefoniczna IPPABX 120 W 1 120 W

5. Pozostate urzgdzenia ok. 300 W 1 300 W
RAZEM: 2665 W

Zasilacz awaryjny powinien posiada¢ zapas mocy min. 30% przewidziany na chwilowe przecigzenia po stronie
odbioréw, zwigzane np. z rozruchem urzgdzen. Dodatkowo przewidziano zapas 30% mocy na ewentualng
rozbudowe systemu w trakcie eksploataciji sieci.

Obliczenie mocy zasilacza awaryjnego UPS: (2665 W x 1,3) x 1,3 =4 503,85 W

Zgodnie z powyzszym wyliczeniem, dobrano UPS o mocy 5000 VA / 4500 W. UPS musi by¢ wyposazony w
dodatkowy modut bateryjny, pozwalajgcy na bezprzerwowg prace urzgdzen w trybie autonomicznym, przez co
najmniej 30 minut przy 100% obciazenia (4500W). UPS wraz z dodatkowym modutem bateryjnym musi by¢
zainstalowany w szafie serwerowej, w zawigzku z czym powinien by¢ przystosowany do montazu poziomego na
stelazu rack 19”.

Przyktadowy montaz UPS: rack 19” / tower

UPS powinien by¢ wykonany w technologii VFI (TRUE'ON-LINE). Wymagane parametry zasilacza:
WYSOKA SPRAWNOSC W TRYBIE PODWOJNEJ KONWERSJI ON-LINE >92%

e NISKI POZIOM ZAKEOCEN NA WEJSCIU UPS-a

e  WSPOLCZYNNIK MOCY WYJSCIOWEJ = 0,9

e  WIELOFUNKCYJNY, INTUICYJNY WYSWIETLACZ LCD

e W PELNI KONFIGUROWALNY ZA POMOCA DOSTARCZONEGO OPROGRAMOWANIA

e  MOZLIWOSC WEACZANIA ZASILACZA UPS PRZY BRAKU NAPIECIA Z SIECI (Cold Start)

e WBUDOWANY TEST BATERII

e AUTOMATYCZNY RESTART (PO PRZYWROCENIU ZASILANIA Z SIECI, PO ROZEADOWANIU BATERII)

e MOZLIWOSC INSTALACJI W WERSJI WOLNOSTOJACEJ TOWER LUB RACK

s 3300VA 4000VA 5000VA 6000VA 8000VA 10000VA
2300W 2400W 4500W 5400W 7200W 9000W

WEJSCIE
Napiecie znamionowe 220-230-240V
Minimalne napiecie 164 V.. przy 100% obcigzenia, 84 V.. przy 50% obcigzenia
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Active

3300VA 4000VA 5000VA 6000VA 8000VA 10000VA
ups 2300W 2400W 4500W 5400W 7200W 9000W
Czestotliwos¢ znamionowa 50-60 Hz +/-5Hz
Wspotczynnik mocy > 0,98
Znieksztatcenie pradu <7%
BYPASS
Tolerancja napiecia 180 — 264 V (do wyboru w trybie Economy lub Smart Active)
Tolerancja czestotliwosci Wybrana czgstotliwos¢ +/-5% (ustawialne)
WYJSCIE
Napigcie znamionowe 220-230-240 V do wyboru
Znieksztatcenie napiecia < 3% przy obcigzeniu liniowym / < 6% przy obcigzeniu nieliniowym
Czestotliwosc Do wyboru: 50Hz lub 60Hz
Statyczna stabilno$¢ napiecia +/-1,5%
Dynamiczna stabilnos¢ napiecia <5% przez 20 ms
Ksztalt napiecia Sinusoidalny
Wspdtczynnik szczytu 3:1
BATERIE
Typ Bezobstugowe, otowiowe w technologii VRLA AGM
Czas tadowania 4-6h
PRZECIAZALNOSC
Do 110% 1 min
Od 110% do 150% 4s
Powyzej 150% 05s
INNE
Waga [kg] 38 40 62 64 94 95
Waga brutto [kg] 42,5 44,5 70 72 102 103
Wymiary szer. x df. x wys. (mm) 1:23’(520x455 Tower 175‘>‘<660x455 Tower 2x(1 75‘:,x660x45) Tower
x520x4U Rack 19”x660x4U Rack 2 x (19"x660x4U) Rack
\S’\g'r”')frdyffi‘v';‘;w?r:';) 540x620x280 720x530x(270+15) 780x555x(270+15)
Sprawnos¢ w trybie Smart 98%

Zabezpieczenia

od gtebokiego roztadowania baterii, przepieciowe, zwarciowe, przed przecigzeniem,

podnapieciowe, termalne

Komunikacja

USB/DB9 + RS232 + gniazdo na dodatkowg karte komunikac;ji

Gniazdo wejsciowe

11EC 320 C20 Listwa zaciskowa

Gniazda wyjsciowe

2 x|EC 320 C13

Listwa zaciskowa + 2 x IEC 320 C13

1 IEC 320 C20
Normy EN62040-1 EMC:EN 62040-2 dyrektywa 72/73 — 93/68 - 2004/108 EC EN 62040-3
Certyfikaty CE
Temperatura pracy 0°C/+40°C

Wilgotnos¢

<95% bez kondensac;ji

Kolor

Ciemnoszary RAL7016

Poziom hatasu z 1m

<40 dBA <45 dBA

Zasilacz UPS nalezy wyposazy¢ w karte komunikacji LAN z protokotem komunikacyjnym SNMP. Karta ma
umozliwia¢ zarzadzanie UPSem oraz komunikacje z zasilanymi urzadzeniami w celu sygnalizacji zaniku napiecia w

celu bezpiecznego wytgczenia.
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Centrala telefoniczna — IP PABX. Na potrzeby fgcznosci telefonicznej projektuje sie centrale telefoniczng w
konfiguraciji:

tacza wewnetrzne:

4 szt. — cyfrowych portow systemowych CTS
100 szt - analogowych portéw wewnetrznych AB
tgcza miejskie:

1 szt. — ISDN PRA (30B+D), E1

2 szt. - ISDN 2B+D

Porty we/wy:

- LAN

-USB

Pozostate:

- 1 aparat systemowy

- program billingowy do rozliczania rozmow

Karty linii wewnetrznych musza posiadac¢ interfejs RJ 45. Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza sie do
odpowiedniego krosowania sygnatu za pomoca kabla zakorczonego ztgczami RJ45, bezposrednio z centrali PABX
na panel rozdzielczy sieci LAN. Centrala w konstrukgji rack 19”.

BREE L

bhhéﬂiiirannrn

Centrala telefoniczna IP PABX

Dla Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje zespdt dwdch szaf serwerowych, stojacych 42U 19” o wymiarach
800x1000mm. Szafy ustawione na cokole o wysokosci 100mm potgczone z sobg zestawem do tgczenia szaf,
pomiedzy przylegtymi bokami brak oston bocznych. Kazda szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang. Nosnosé
szafy nie mniejsza niz 1000 kg. Drzwi przednie i tylne perforowane (przeswit perf. 75%) + metalowy uchwyt wychylny
z przyciskiem otwierania (push-buttom), kat otwarcia drzwi 180 stopni. Tylne drzwi muszg by¢ dzielone w pionie na
dwa réwne skrzydta, dzieki czemu bedzie utatwiony dostep do szafy od tytu. Drzwi przednie jednoskrzydtowe. Ostony
boczne zdejmowane, otwierane za pomoca zamkdéw z kluczem, otwory perforacji w gornej czesci oston. Szafy muszg
by¢ wyposazone w 4 belki montazowe 19” z numeracjg wysokosci uzytkowej i ptynng regulacjg gtebokosci, przepusty
kablowe w dachu i podtodze, mozliwos¢ zastosowania szczotek lub filtrow przeciwpytowych, zestaw pionowych,
zamykanych prowadnic kablowych w szafach o szer. 800 mm. Dodatkowo jedna z szaf nalezy wyposazy¢ w
zasilajgcy listwe zarzadzalng, montowang pionowo, umozliwiajgcg monitoring stanu listwy, zatgczenie lub wytgczenie
poszczegdlnych gniazd zasilajgcych zdalnie poprzez sie¢ LAN, wyposazong w zewnetrzne czujniki Srodowiskowe:
temperatury/wilgotnosci, dymu, zalania oraz dwa czujniki otwarcia drzwi. Do prowadzenia kabli krosowych w
poziomie, nalezy stosowac organizery kablowe poziome o wysokosci 1U z metalowymi uchwytami. Do prowadzenia
kabli krosowych w pionie, nalezy zastosowac pionowy organizer kablowy, wyposazony w ,grzebienie”, przez ktére
wprowadza i wyprowadza sie kable krosowe, oraz zamykang ostone, stuzgcg do zastoniecia utozonych pionowo kabli
krosowych.
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Szafa wiszgca RACK 19”

Gwarancja

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi koncowemu. Dostawca
systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ 25 letnig gwarancje, na wszystkie podsystemy okablowania
poziomego oraz okablowania magistralnego. Gwarancja na system miedziany i $wiattowodowy powinna byé
udzielana na system jako catosé. 25-letnia gwarancja powinna by¢ standardem, nie moze by¢ oferowana ,specjalnie
na potrzeby tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, ani przez producenta.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

e Gwarancje systemowg (jesli w produktach zostang wykryte wady lub usterki fabryczne podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploataciji, to produkty te zostang naprawione lub wymienione)

e Gwarancje parametrow tgcza/kanatu (tgcze state bgdz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow
przez okres 25 lat charakteryzowac sie bedzie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi
okreslone przez norme ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla kat. 6A)

e Wieczystg gwarancje aplikacji (na systemie okablowania przez okres funkcjonowania zainstalowane;j sieci
beda pracowaty dowolne aplikacje, zaprojektowane dla systeméw okablowania strukturalnego kategorii 6A
(zachowujgc zgodnos¢ z normg ISO/IEC 11801 2nd edition:2002 oraz EN 50173-1:2011, PN-EN 50173-
1:2013)

e Wieczystg gwarancje aplikacji (na systemie okablowania przez okres funkcjonowania zainstalowane;j sieci
bedg pracowaty dowolne aplikacje, zaprojektowane dla systeméw okablowania strukturalnego kategorii 6A
(zachowujgc zgodnos¢ z normg ISO/IEC 11801 2nd edition:2002 oraz EN 50173-1:2011, PN-EN 50173-
1:2013)

Testy koncowe

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym. Wykonawstwo pomiaréw
powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci $wiattowodowej powinny byé
wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw
okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar
parametrow wediug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac¢ sie przynajmniej IV klasg doktadnosci wg
IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DTX 1800).

Szczecin kwiecien 2016 47



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej fgcza statego (ang. ,Permanent
Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z kablami krosowymi
(ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostalty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazaé
inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potaczen,

- Length — dtugos¢,

- Propagation delay — opdznienie propagacji,
- Delay skew — opdznienie skrosne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk radio,
- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wirgceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie $wiattowodowe testowa¢ zgodnie z wymaganiami dla przewodoéw optycznych:
- test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o dokfadnosci +/-

0.2dB lub lepszej z dwdch stron kazdego kabla, w dwoch oknach optycznych

850nm i 1300nm,

- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:

Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie nalezy akceptowa¢ zadnych
wynikow mieszczacych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy przekaza¢ Inwestorowi przed wykonaniem
weryfikacji koncowej systemu.

Zalecenia instalacyjne

Trasy kablowe - pionowe nalezy wykonac z trwatych elementéw (drabinek) umozliwiajgcych przymocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnosc¢) kanatow
kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajgc maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu
instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatdw kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretéow — dla
maksymalnej znamionowej $rednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na
zakrecie, kanat bedzie wéwczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod
potrzeby okablowania nalezy wzig¢é pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej i
zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegto$ci pomiedzy okablowaniem.

Okreslajgc trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i
stropéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do
urzgdzen), trasa przebiegu jest przy tym fatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie
uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Maksymalna diugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego)
nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dlugosci toru bez ztgcz i spawdw od stanowiska roboczego do
panela rozdzielczego.

Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakornczone w pojedynczym module.
Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568B.

Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na
ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm

Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwdch koncach przy zakonczonych modutach wg.
przyjetego systemu numeracji.

Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi urzagdzenia powinny
by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z wymaganiami odno$nych norm.

Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z wymogami norm.
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Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzgcych przez sciany i przegrody
stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty i piony technologiczne powinny byé
zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajgc do tego celu najlepszych
urzgdzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.

Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na drabinkach
kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementéw ochronnych dla
medium transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable mogag by¢ formowane w wigzki, starannie
prowadzone, poprawnie ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych do
konstrukcji nosnej budynku.

Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposob uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi producenta.
Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie
ma zagiec¢ i skrecen.

Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wigkszych niz 90° miedzy punktami
przeciggania nie powinna przekraczac 2.

Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac¢ o to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i
zagiecia.

Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewnié¢, ze wszystkie czesci kabla sg prawidtowo zamocowane
i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.

Szczegdlng uwage nalezy zachowaé przy uktadaniu kabli kat.7 i Swiattowodowych, aby zachowaé ich
promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli oraz kable kategorii 7 nie powinny mie¢ mniejszego
promienia zgiecia niz 8x $rednica kabla podczas instalacji i 4x Srednica kabla podczas eksploatacji, kable
Swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x jego $rednica.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST S — 00.00 ,Wymagania Ogolne”

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
Konrola i badania wykonywane w trakcie prac polegaja na bierzgcym sprawdzaniu jakosci uzywanych materiatéw
oraz ich zgodnosci z dokumentacja techniczng. Kontroli w szczegdlnosci powinny podlegac:

badanie dostaw materiatow

jakosci zastosowanych materiatow

kontrole prawidtowosci wykonanych robét (geometria i technologia)
odbidr robét zanikajacych

ocene estetyki wykonanych prac

doktadnos$¢ i starannos¢ wykonania prac

6.3. Zakres kontroli

0.1

0.2

Kontrola wykonania Robot

Sprawdzenie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Sprawdzenie ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi.

Sprawdzenie zainstalowania osprzetu.

Sprawdzenie doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych.
Sprawdzenie oznaczenia przewodow.

Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych i informacyjnych.

Sprawdzenie potgczen przewodéw.

Badania i pomiary

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

skutecznosci szybkiego wytgczenia

sprawdzenie wytgcznikéw réznicowo — prgdowych

opornosci izolacji

impedancje petli zwarciowej

opornosci uziemienia oraz ciggtosci potagczen wyréwnawczych

efektywnos¢ rozdzielenia przewodéw PE i N w obwodach odbiorczych pracujgcych w uktadzie sieciowym
TN-S.
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0.3 Badania i pomiary rozdzielnicy elektrycznej:

Po wykonaniu robét zwigzanych z montazem i podtagczaniem rozdzielnicy i tablic elektrycznych nalezy sprawdzi¢
pomiar izolacji i skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, nastawy zabezpieczen, kompletnos¢ wyposazenia i
zgodnos¢ z projektem, prawidtowos$é opisdéw poszczegdinych elementdw i urzgdzen wyposazenia.

04 Badania skutecznosci oswietlenia wewnetrznego.

Po wykonaniu kompletnej instalacji oswietlenia nalezy dokonac¢ pomiaru $redniego natezenia oswietlenia wewnatrz
budynku. W przypadku niespetnienia wymagan norm nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji oswietlenia z
projektem i jako$¢ zastosowanych opraw. Jezeli te sprawdzenia nie wykaza nieprawidtowosci, to nalezy za zgodg
Inwestora, w porozumieniu z projektantem, dotozy¢é dodatkowe oprawy w punktach niedoswietlonych.

0.5 Testy
Po wykonaniu prac nalezy przetestowaé¢ nastepujgce elementy:
e nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania poszczegdlnych instalacii
e po pierwszym tygodniu pracy systemu nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowg analiza pracy wszystkich
elementow instalaciji.
°
7. Obmiar Robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST S — 00.00 ,Wymagania Ogéine”
llo$¢ wykonanych Robdét okreéla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru z natury.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest:
metr kwadratowy [m2] dla wykonania koryta
metr [m] dla dlugosci kabli, przewoddw, koncowek
sztuka [szt.] dla ilosci osprzetu

8. Przejecie robot
8.2. Ogédlne zasady przejecia Robét
Ogodlne zasady Przejecia Robot podano w S — 00.00 ,Wymagania Ogolne”

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne zasady ptatnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST S — 00.00 ,Wymagania Ogolne”

9.1. Skladniki ceny
Podstawa ptatnosci jest umowa z Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i Budowa
3. IBN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia)
4. PN-IEC-60364 01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot i wymagam;

podstawowe.

PN-HD-60364 4 41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przeciwporazeniowa

6. PN-HD-60364 4 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

7. PN-HD-60364 4 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed przepigciami

8. PN-IEC-60364 5 51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego

9. PN-HD 60364 5 54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Uziemienia i przewody ochronne.

10. PN-IEC-60364 6 61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzenia odbiorcze

11. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

12. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli

13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

14. PN-EN-61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

15. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

16. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

17. PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania
Ochrona metalowych czesci podziemnych.

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

4
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19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.

35.
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PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia Zasady,
wymagania i badania.

PN-IEC 364 -4-481 i 364-703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.3 do 708

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 11l z 1990 r.

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.

Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgce;j

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990 r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowi (Dz.U.
Nr81 z dn. 26.11.1990 r.)

Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr92 poz. 880 z dn. 16.04.2004 r.)
ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$c¢ 2:
Budynki biurowe

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania

IEC 61156-7 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli symetrycznych kat.7

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, EN 50266-2-2 -
Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla

Inne obowigzujgce PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE
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